Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych

Nazwa zadania :

Remont i przebudowa drég powiatowych na terenie powiatu

nowotarskiego.

1 | Adres obiektu

1. 1660K Ludzmierz - Pyzéwka w miejscowosci Pyzéwka
od km 8+290 do km ok. 8+630

2. 1637K Harklowa - Tylmanowa miejscowoéci Ochotnica
Dolna od ok. km 18+304 do ok. km 18+396

3. 1641K tapsze Wyzne - Jurgdbw w miejscowosci
tapszanka od km 4+714 do km ok. 4+794

4. 1637K Harklowa - Tylmanowa w miejscowosci
Ochotnica Dolna od km 22+530 do km ok. 22+930

5. 1667K Rabka - Zdréj - Ponice odcinek ul.

Podhalanskiej w miejscowosci Rabka - Zdrgj

2 | Adres zamawiajgcego

Powiatowy Zarzad Drég
Nowy Targ

ul. Szpitalna 14

34-400 Nowy Targ

3 | CPV

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki
obiektow budowlanych; roboty ziemne

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania
chodnikéw i asfaltowania

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

4 | Opracowat

mgr inz.

Belicki Stawomir

5 | Data opracowania

10 lipca 2018r.




Spis zawartosci:

| - Wymagania ogélne

Il - Frezowanie nawierzchni

lll - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

IV - Zabezpieczenia geosiatkg spekan nawierzchni asfaltowych

V — Wykonanie i remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i kratek sciekowych
VI — Uzupetnienie poboczy

VIl - Podbudowa z kruszywa tamanego, naturalnego

VIl - Wykonanie wykopéw

IX - Zasypywanie wykopoéw z zageszczeniem

X - Krawezniki i tawa betonowa

Xl - Obrzeza betonowe

XIl - Chodniki z brukowej kostki betonowej

XIll - Kruszywa stosowane do mieszanek mineralno — asfaltowych

XIV — Mieszanki mineralno — asfaltowe



D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspélnych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane przy realizacji zadania p.n. Remont i przebudowa drég powiatowych na terenie powiatu
nowotarskiego / dla drég kategorii KR3 + 4.

Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres Robdét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumieé i stosowac¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w
spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢

techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element
konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugosé mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka — odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw Robdt, przekazania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier (inspektor nadzoru inwestorskiego) — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez
pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego
interesow przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Inzyniera
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz
postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.



1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i

ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu

przez Inzyniera.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng

jakosci materiatow oraz Robdt.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodnie z Dokumentacja

Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji

nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsaczajgca lub
odcinajgca.
a) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.
i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody
przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt tymczasowy — droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia ( bliska ) zgodnos¢ — zgodnosé wykonywanych, robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowiska
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.
Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgcej sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.
Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposdéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na
czas prowadzenia Robét w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999



roku w sprawie szczegétowych warunkdw zarzgdzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz.
748).

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym ) istniejgcego potgczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupéw
lub form konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenu naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpietosc¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami ), przesta
mostowego.

1.4.40. Rysunki — czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.41. Szerokos$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami
umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z
budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdwieniach publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardw,

- Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajgcego stanowig czes¢ Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione choéby w
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentac;ji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

—

2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomié Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i ST.
- Dane okres$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego
w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementow budowli muszg byc¢ jednorodne i wykazywacé bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.



- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST, to takie materiaty bedg musiaty byé zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu
Budowy w okresie trwania realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania
i organizacji ruchu na czas Robdét prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.),
zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbedne dla ochrony Robdt i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowg i nie podlega odrebnej
zaptacie.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie
nastepujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojace;j,
c) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczeh powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Wykonawca ma obowigzek realizowania Robdt Scisle z uwarunkowaniami okreslonymi
w pozwoleniu na budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach, dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé
wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania
Robét.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego
przepisy. Wykonawca powinien otrzymaé zgode na ich uzycie od wtasciwych organéw.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt powinny miec atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.
Materiaty z rozbiérek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego zagospodarowane zgodnie z
ustawg o odpadach.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.
1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci
publicznej i prywatnej.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociggi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajgcego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzgdzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomié o zamiarze przystgpienia do
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Robdt w poblizu tych urzgdzen ich wtascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca
zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzgdzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczeh odnosnie obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drég, ktére mogg by¢ spowodowane ruchem tych pojazddw.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdoéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany
do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzegac¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.
W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewnié bezpieczenstwo publiczne. Koszty
zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca sporzgdzi i uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od chwili rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny byé przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Dla robét wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera,
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczacg zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg dopuszczone
do wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu
udokumentowania, ze materiaty pochodzgce z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg
wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatow miejscowych, w tym réwniez ze Zzrodet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.



Materiaty odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopdw na Placu Budowy lub innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robdét lub na odktad,
zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazanh Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw, powinny
by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do
wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadktad
powinien by¢ réwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatéw.
Wytwérnie materiatéw, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Moze on réwniez pobieraé prébki materiatéw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw

przeznaczonych do realizacji Kontraktu,
- pomoc i wspotprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz wtasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatéw,
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami
odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Robot powinny byé przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac¢ jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci ST,
projektowi organizacji Robét lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jakos¢ oraz terminowos¢ wykonania
Robét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptaciji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robat.

Liczba i rodzaj srodkow transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢
wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na



osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie
zaakceptowane przez Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$é
materiatow i Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i
poleceniami Inzyniera oraz uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Roboét, oceng jakosci
materiatéw i postepem Roboét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji
Projektowej i ST oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtdéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub
na niej produkowanych, wtgczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadamia
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg
wymagan jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba
zatrzymania Robdét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.1. Pobieranie probek.

Prébki bedg pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegos badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.3. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodnos¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badah wtasnych oraz
wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosci Robot, Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w
tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakosci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.5. Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badanh jakosci materiatow przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia Inzynierowi.

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach,
muszg posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.



6.6. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:
a) Dziennik Budowy,
b) Ksiegi Obmiaru,
c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- umowy cywilno-prawne,
- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw
kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robot.

Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt.

Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po
wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach,
podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich
Robét.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robét i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bedg w obowigzujgcych jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdow, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu
na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy.
Inzynier ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze
objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catosc
materiatdow przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw standardowych
np. profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.
Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.
Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j i (lub)
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji i byé
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci i w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $swiadectwa
legalizadji.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizacji.

Tylko za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonac wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzagdzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizaciji.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robét podlegajagcych zakryciu — przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbidr czesciowy,
c) odbiér ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidér Robodt zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez
hamowania ogdélnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes$¢ Robot wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje
odbioru.

Jakosc i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Robét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych
w obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera
w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robdét ulegajgcych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla
ktérych badania prébek do odbioru Robét wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Prébki do badanh
odbiorczych i sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr czesciowy Robot.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych
Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robdét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie Robo6t musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzajgcego zakonczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego Robét

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét wykonuje
laboratorium Zamawiajgcego wlasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera, w miejscach przez niego wskazanych. Proby do badanh dostarcza do
laboratorium Inzynier.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale
Inzyniera i Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robdt na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustaleh
przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru
ostatecznego sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce

dokumenty:

- Dokumentacje Projektows ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegolne asortymenty robot,

- uwagi i zalecenia Inzyniera zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajgcych

zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan

kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

- opinie technologiczng sporzgdzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych

przez ST dla poszczegdlnych asortymentow Robdét,

- sprawowanie techniczne zawierajgce zakres i lokalizacje Robét, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robdt, date rozpoczecia i
zakonczenia Robdt,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowana,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi,
ze Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru kohcowego, to
w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.

8.6.Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajgcego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;
- przed rozpoczeciem Roboét; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,
- wtrakcie Robdt; badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,
- badania sprawdzajgce do odbioru Robét zanikajgcych ktérych zakres i czestotliwos¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robét w zakresie okreslonym przez specyfikacje.
Prébki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda prébka musi posiadac protokdt pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7.Odbidér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw
ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposredniag,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),
- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzgadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP,
oznakowania Robot wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy, optaty zwigzane z pozyskaniem decyzji i pozwolen,
- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdt
objetych tg pozycjg kosztorysowg, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno D-05.03.11.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno , przy
przebudowie drogi powiatowej.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stos. jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
powiatowych
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
uszorstnienia nawierzchni,
profilowania,
napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bebna moze byé¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m. Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na
gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w
otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a
poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robaét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gteboko$ci, szerokoéci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia
nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych pragzkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych rownosc¢, szorstkosc i estetyczny
wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga
on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie
matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni.
Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng
rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy s$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnoéci podiuznych i matych kolein lub
innych deformaciji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie
obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a
wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez
Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy sScieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$é okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podituzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekracza¢ 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;
z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
z dokfadnoscig + 5 mm. PowyZzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczag
wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej
technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

Zabezpieczenia geosiatka spekan nawierzchni asfaltowych D - 05.03.26a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie
OST sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia geosiatkg spekan nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejgcg jezdnig a nowa
warstwg nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych
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Prace zwigzane z przygotowaniem powierzchni pod utozenie geosiatek wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno”, SST D-
04.03.01. ,Oczyszczenie i skrapianie warstw konstrukcyjnych”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potgczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny byc¢ stosowane w
formie siatki z wtokna szklanego na podktadzie z widkniny igtowej. W Tablicy 1. podane sg
wymagane parametry .

Tablica 1.

Lp Parametry Wymagania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych

1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 120
w kierunku poprzecznym (KN/m) > 120

2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3%

3 Wymiary oczek siatki z widkna szklanego (mm) 40x40

4 Maksymalna temperatura ukfadania warstwy nawierzchni 180
bezposrednio na geokompozycie (OC )

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowaé przed momentem
wbudowania.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99
posiadajgca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do robé6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
SST wtasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu
asfaltowego .
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3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy
czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopuscic¢ frezarki bez tego
systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukgiji,
umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym
warunkiem ktéry powinny spetniaé skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby
u+at\évié operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci
(I/m=).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczagce transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie robét
5.1. Ogéine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

- Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami
odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen
zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST .
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Nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw,
nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewnic
maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczng, wirujgcg druciang
szczotkg) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni
jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie
duzym wydmuchu powietrza;

— uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja
znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

5.6. Utozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb potgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom
dokumentacji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty techniczne;j.

Folie, w ktorg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed
ukfadaniem.

Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycig¢ rolke geosiatki
do szerokosci 2mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejgcych nawierzchniach
).

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.
Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwag

profilujgca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak

koleiny lub wyZtobienia o gtebokos$ci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie

zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wodg. Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i

poprzecznym, pod 4-metrowg fatg, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposbb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:

— skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno
odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01

— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowanh na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamieta¢ aby przyciete pasma
utozy¢ po 0.475 m na kazdej tgczonej czesci.

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co nag'mniej 200 mm, . W celu
potgczenia zaktaddw pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m*?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki
w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki
przez rozécietarke,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegow.
Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno byc¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych

krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana
na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Nie dopuszcza sie
ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjagtkowo moze odbywacé sie jedynie ruch technologiczny.
Wowczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.
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5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu
geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z
zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie

2!

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje
tablica 2.
7. obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan

Wartosci dopuszczalne

Sprawdzenie robét rozbidérkowych
nawierzchni (ocena wizualna z ew. pomiarem)

Co25m
w 0si i przy
krawedziach

Max. 10 mm rowki
po frezowaniu

Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena

Brak luznych odpryskow i

2 | wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg .

3 SST D-04.03.01) Cate podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna :

4 wg p. 5.6 niniejszej SST) Cala siatka Wgp. 5.6

Wg SST,

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni D-05.03.05 . g\{g580§r05

5 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- T

05.03.05 .)

8. odbidr robét

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wypetnienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownosé podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza
. podstawa ptatnosci

©

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— frezowanie na zadang gtebokos¢ istniejgcej nawierzchni
— oczyszczenie wraz z ewentualng naprawg podtoza i jego wyréwnanie
— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
— skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg
— wbudowanie pasma siatki
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy
— przeprowadzenie pomiardw i badanh
10. przepisy zwigzane

10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.

3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych D-04.03.01

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
przy przebudowie drogi powiatowej.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy wykonaniu robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
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magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢é miekkie elementy
czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce,
sprezarek,
zbiornikéw z woda,
szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametréw:
temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg [0 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
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bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy 2z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajagc tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D-43.08.00 Wykonanie i remont studni rewizyjnych, przykanalikow i
kratek sciekowych

WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem i remontem studni rewizyjnych, przykanalikdw i kratek Sciekowych w
ramach zadan z zakresu "Remont i przebudowa drég powiatowych na terenie powiatu
nowotarskiego".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i remontem studni rewizyjnych, przykanalikéw i kratek Sciekowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekéw opadowych

1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw
1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych

1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego i studzienki
Sciekowej z siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.4.5. Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

1.4.8. Komin wtazowy — szyb tgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory robocze;.

1.4.9. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.
1.4.10.Wysokos¢ komory roboczej — odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty

pokrywowej lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy Scianie
komory.

1.4.11. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kinetg a sciang komory robocze;.

1.4.12. Witaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych (sktada sie z korpusu i pokrywy),umozliwiajgcy dostep do urzadzenh
kanalizacyjnych.

1.4.13. Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajgca komore roboczg (posrednia)
— ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

1.4.14. Wpust deszczowy (kratka sciekowa) — urzgdzenie do odbioru sSciekéw opadowych,
sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.15. Skrzynka wpustu deszczowego — zwienczenie wpustu, sktadajgce sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

1.4.16. Studzienka Sciekowa — urzgdzenia przejmujgce wode opadowg z wpustu deszczowego i
odprowadzajgce jg poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;.

1.4.17. Korpus — czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowigcego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu zabudowy.

1.4.18.Kratka — ruchoma czes$¢ skrzynki, wpustu sSciekowego, umozliwiajgca odbior wod
powierzchniowych.

1.4.19. Pokrywa wiazu kanatowego — ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania
otwordw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.20. Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajgce funkcje
wentylacyjne.

1.4.21. Powierzchnia wsporcza — powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

1.4.22. Ramka dystansowa — dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia
kratki w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.2,

2.3.

Rury przykanalika

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe zastosowane do budowy przykanalikéw o srednicy 0,20 m powinny by¢ zgodne
z PN-B-12751 [6]i PN-B-06751 [2].

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,00 m, powinny odpowiadac
wymaganiom normy BN-86/8971-06.02[17].

2.2.3. Rury PCV

Przykanaliki mozna wykonaé réwniez z rur kanalizacyjnych PCV @ ¢ 200 x 5,9 mm

Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [18],

- muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25 o stopniu wodoszczelnosci W-4 i stopniu mrozoodpornosci M 100
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03,04,07 [16] Ilub alternatywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢é wykonany z kregéw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [18].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o witasciwo$ciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonac jako:

- wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom normy PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,

- whazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
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24.

2.5.

2.6.

Studzienki bezwtazowe — $lepe

2.4.1. Komora potgczeniowa

Komore potgczeniowg ($ciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego
wymaganiom BN-62/6738-03,04,07 [16] z domieszkami uszczelniajgcymi Ilub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.4.2. Ptyta pokrywowa

Plyte pokrywowg stanowi prefabrykat wg ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” [30].
2.4.3. Ptyta denna
Piyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01[12] i PN-H-74080-04
[13].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o s$rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [29].

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B
15

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom norm: PN-B-11111 [ 3]; PN-B-11112 [ 4].

Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-
03 i 07 [16] klasy B20, o stopniu wodoszczelnosci W-4 i stopniu mrozoodpornosci M 150.

Beton do budowy studzienek sciekowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-03 i
07 [16] klasy B15.

2.7.

Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa do potgczenia elementow prefabrykowanych, powinny spetniaé
wymagania PN-B-14501 [ 7].

2.8.

Materialy izolacyjne i uszczelniajgce

2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy
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Kity budowlane trwate plastyczne, stuzgce do uszczelniania przejs¢ rur przez sciany studzienek
wg BN-85/6753-02. [20]
2.8.2. Papa izolacyjna
Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615[21].
2.8.3. Lepik asfaltowy
Lepik asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania PN-B-24620 [ 22].
2.8.4. |1zoplastRi B
Izoplast ,R” — kompozycja bitumiczno — rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych,
Izoplast ,B” — kompozycja bitumiczno — winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i
wodoochronnych na podtozu z izoplastu R
Mozna zastosowac inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate
techniczng — za zgodg Inzyniera.

2.9. Skladowanie materiatow

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;j.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunieciem. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojgcej ilos¢ warstw nie moze przekraczac 2.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

2.10.2. Kregi
Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.10.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone w sposéb uporzagdkowany, zapewniajgcy fatwos¢ przeliczenia. Cegly
powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Przy
sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.10.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Witazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Wtazy nalezy sktadowac w pozycji wbudowania

2.10.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami i frakcjami.

2.10.7. Cement

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac¢ w
magazynie zamknietym.

3.SPRZET

3.1. Ogdéilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania i remontu studzienek

Wykonawca przystepujgcy do wykonania i remontu studzienek rewizyjnych, przykanalikéw studzienek
Sciekowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- pit do ciecia asfaltu i betonu,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek,

- betoniarek,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- spawarek

Sprzet montazowy musi by¢é w petni sprawny dostosowany do technologii i warunkéw wykonywanych
robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczagce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z SST i
wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu.

4.2. Transport rur kanatowych (przykanalikéw)

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu i zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem sie w czasie transportu. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie
moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m)

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta moze by¢ przewozona w jednostkach tadunkowych ukfadanych w jednej warstwie lub luzem
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Cegly luzem mogg
by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywac sie mechanicznie za
pomocg urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw
pomochiczych.
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4.5. Transport wlazéw kanafowych

Witazy kanatowe typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé
na paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowodujg
segregac;ji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki.

4.8. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-
14 [19].

4.9. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [15].

Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00. ,WWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oznakowanie robot

Ogodlne zasady oznakowania robé6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia i trwatego oznakowania
wykonywanych nowych studni rewizyjnych na istniejgcych kanatach tak, aby zostaty one wykonane w
osi tych kanatow.

W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu.

W przypadku wykonywania studni rewizyjnych w chodnikach lub zielencach pozostawiajgc wykop na
noc — nalezy go ogrodzi¢ i oznakowa¢ Swiattami.

Wykonawca dokona rozpoznania czy w obrebie planowanych robot znajdujg sie urzadzenia obce.
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5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla wykonania nowych studzienek lub remontu polegajgcego na przebudowie catej studzienki
nalezy wykona¢ jako wykopy szerokoprzestrzenne. Metody wykonania robét — wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane na poziomie wyzszym od ustalonego dla danej studzienki
0 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Zdjecie pozostawionej
warstwy 2, 5 lub 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem studni.
Zdjecia tej warstwy nalezy dokonacé recznie.

Wszystkie przewody podziemne przebiegajgce w sgsiedztwie wykonywanych studzienek powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich
eksploatacje.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
Wykopy nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystgpi¢ do
wykonania montazu studzienki. Nie dopuszcza sie wykonania wykopdéw (w obrebie jezdni) i
pozostawienia bez zabezpieczenia na noc lub na dni wolne od pracy

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) to przy
wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢é wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20%. do max 400%. z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250%o0 nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé kaskady umieszczone
na zewnagtrz poza sciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

jezeli dokumentacja projektowa (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) nie stanowi inaczej, to nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Minimalna srednica studzienki rewizyjnej
Srednica przewodu odprowadzajgcego kotowej (m)
(m) przelotowej Pofgczeniowej
0,20 1,20 1,20
0,25 1,20 1,20
0,30 1,20 1,20
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0,40 1,20 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera), to przy
wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujagcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe — kaskadowe,

Sposob wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem
KB4 -4.12.1 (6,7,8) [29], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym
przez ,Transprojekt” Warszawa [30].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysokosé komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowacé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) lub w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [18]. Posadowienie komina nalezy wykonac¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub
rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwieksze powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czeéci (do wysoko$ci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach
mozna stosowacé wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w zielencach gérna
krawedz wiazu powinna znajdowac¢ sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. Studzienki bezwitazowe — Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W plycie dennej
nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w
drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek ca najmniej 3 %o w kierunku kinety.
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5.8. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo
-min. 1,50 m i max 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazda studzienka sciekowa powinna byé podigczona
do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej)
Wpustoéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min.0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.9. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy studzienek powinny byé zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [28].

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacje asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8].

W $rodowisku silnie agresywnym ( z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypanie wykopdéw nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zageszczany wokot studzienek. Do zasypki wykopu na wysokos¢ gornej
powierzchni kanatu nalezy uzy¢ piasku na mokro. Natomiast pozostatg czes¢ wykopu uzupetnic¢
warstwami o grubosci 20 — 30 cm ziemig z wykopu. Zasypke nalezy wykonywac recznie zageszczajgc
kazdg uktadana warstwe. Zasyp wykopu i zageszczenie w obrebie korpusu drogowego powinno by¢
zgodne z wymaganiami PN-S-02205. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 95%.

W przypadku wykonywania studni w obrebie jezdni lub chodnikéw nalezy odbudowaé przedmiotowe
elementy odpowiednio wg SST D-41.01.00 ,Remont nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi
na gorgco” oraz SST D-44.01.00 ,Utozenie i wymiana kraweznikow”; D-44.02.00 ,,Utozenie i wymiana
obrzezy chodnikowych”; D-44.03.00 ,Wykonanie i wymiana nawierzchni chodnika”. Podbudowe
wykonaé zgodnie z normg PN-S-06102 [23].

Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopdw podczas mrozéw.

5.11. Remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i studzienek sciekowych

Remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i studzienek sciekowych bedzie miat miejsce w
przypadkach:

- zapadniecia sie przedmiotowych urzgdzen w catosci lub czesci,

- deformagji kratek sciekowych.

5.11.1. Zapadniecie sie studzienek w czesci lub catosci
W sytuacji zniszczenia catosci urzadzenia i koniecznosci jego odbudowy nalezy:
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- dokonac rozbidrki zniszczonego urzadzenia

- zapewni¢ prawidiowg eksploatacje kanatu ( w przypadku studni rewizyjnych)

- odbudowa¢ zgodnie z niniejszg SST wg odpowiednich punktéw od 5.1. do 5.10. w
zaleznosci od rodzaju urzgdzenia

Przy uszkodzeniu czesci studni nalezy dokonaé rozbidrki nawierzchni i podbudowy na gtebokosc
potrzebng do odbudowy urzgdzenia po czym wykona¢ wymagang naprawe fragmentu studni wg
powyzszych punktow.

Przy odbudowie studni nalezy max wykorzysta¢ materiat z rozbiorki przede wszystkim czesci
zeliwne.

Pozostaty materiat z rozbiérki nalezy wywiez¢ poza pas drogowy na miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

5.11.2. Deformacja kratek sciekowych

W przypadku deformac;ji kratek sciekowych polegajgcych na jednostronnym obnizeniu nalezy:

- rozebra¢ konstrukcje nawierzchni na gtebokosé wpustu,

- zdemontowaé wpust,

- dokona¢ ponownego montazu tak, aby wierzch kraty znajdowat sie 0,5cm ponizej poziomu
warstwy Scieralnej nawierzchni lub 2,0 cm ponizej $cieku jezdni, (zgodnie z punktem 5.8.)

- odbudowac konstrukcje nawierzchni zgodnie z punktem 5.10. niniejszej SST

5.12. Zastosowanie nowych technologii

Dopuszcza sie zastosowanie nowych technologii nie opisanych w niniejszej SST po przedtozeniu
rozwigzan technicznych do akceptacji Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6

6.2. Kontrola pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych robét w zakresie okreslonym w
niniejszej SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zgodnos$ci rzednych dna studzienki z pierwotnymi ustaleniami co gtebokosci
posadowienia wykonywanych studzienek,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia w miejscach potagczen studzienek z kanatami i
przykanalikami,

- sprawdzenie wykonania izolacji,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu

- sprawdzenie jakosci mas bitumicznych zastosowanych przy odbudowie nawierzchni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje
Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

34



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 sztuka (1 szt.) wykonanej lub wyremontowanej studzienki rewizyjnej lub
Sciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe rur przykanalikéw,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolagja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studzienki obejmuije:

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem Scian wykopu (jezeli jest wykonany w
gruntach nawodnionych) i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- montaz przykanalikow

- montaz studni rewizyjnych, studzienek sciekowych oraz ich elementéw,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena remontu 1 szt. studzienki obejmuije:

- 0znakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw,

- roboty przygotowawcze,

- rozbiérke nawierzchni,

- rozbiérke uszkodzonych elementéw studni,

- ponowny montaz elementow studni oraz przykanalikow,
- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu,

- odbudowe nawierzchni

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
PN-B-06712  Kruszywo mineralne do betonu

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

PN-EN 13101:2004 (U) Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu
- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodno$ci

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

PN-EN 13380:2004 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych do
renowacji i naprawy zewnetrznych systemow kanalizacyjnych

PN-EN 1916:2004 (U) Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
wiéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

PN-EN 588-1:2000 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztgcza i ksztattki
do systemow grawitacyjnych

PN-EN 877:2004 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
do odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i
zapewnienie jakosci

PN-EN 197:2002 Cement.

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-12037  Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna

PN-B-12751  Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary

PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B,C,D, (wtazy typu ciezkiego)

PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

oraz
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24. PN-H-74086  Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

25. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

26. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

27. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

28. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

29. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdéw kamiennych podczas transportu
30. BN-85/6753-02 Kity budowlane plastyczne, olejowy i poliestyrenowy

31. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

32. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

33. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

34, PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

35. PN-B-06253  Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku
agresywnych wod gruntowych

36. PN-B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

37. PN-B-06250 Beton zwykty

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

29. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10(1)Studzienki sciekowe do odwodnienia drdg (pazdziernik1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

30. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa, 1979 —1982 r.

D - 06.03.02 UZUPELNIENIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,
b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,
c¢) Scinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio
wyréwnanego i uksztattowanego w profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.
1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie
Scinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is = pd / pds

gdzie: Py - gestos$c objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

P4s -maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzgca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U =dso/ d1o

gdzie: dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.
2. materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow stosowane na uzupetnienia poboczy
2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy mogg by¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawierajg
zadnych elementéw szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca sie stosowanie zuzli, ktérych
okres sktadowania wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa
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Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o
ramowym skitadzie uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadac

uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartosc frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawartos$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), od 70 do 85
%
3 | Zawartos¢ frakgji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawartosc frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa
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Zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2,

a jej krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze okreslonym na

rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy skfad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe;

Wymiary oczek

Przechodzi przez sito, %

kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gérng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej

2.2.4. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna rowniez stosowac¢ mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakohczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy mozna stosowaé destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegdlnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio
zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U= deo / d10 >5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien
sprawdzi¢ na odcinku prébnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé pitng wode wodociggows.
3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonaweca przystepujgcy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
- réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- $cinarek poboczy,
- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikbw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,

- szczotek mechanicznych.
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4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczagce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie
Srodkéw transportowych samowytadowczych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zatlozenia ogédlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie
odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni
powinny stanowi¢ jedng linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno byé zgodne z
pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg ilocig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i
nawierzchni, a przez brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza nosnos¢
konstrukgiji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w
zwigzku z czym ich no$nos$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i
zawyzeniu powodujgcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zaleznosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew,
skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki poboczy, réwniez pachotkow badz
innych elementéw, ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczehstwa
ruchu drogowego. Usuniecie pachotkéw, stupkéw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych
elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniajgcych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu
Scinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokosé od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego
zwigzania warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona
nastepujgce roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podfoza,

b) wypeti ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania
wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejgcego
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatéw wyszczegdlnionych w
pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnosé optymalng i by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.
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5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystgpieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci
okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ rownomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomocg walcéw,
ktérych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladéw két od
walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien byé zgodny ze wskaznikiem
zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystgpieniem do Scinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie
5.3 niniejszej specyfikadiji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomocg scinarek poboczy lub rowniarek (mozna
uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek frezujgcych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykonac nastepujgco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), faduje urobek przenosnikiem
tadsmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka, zgarniajgc resztki gruntu na
pobocze,

- nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdng lub doczepng réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé
nastepujgco:

- przy pierwszym przejsciu rowniarki, prawg strong drogi, z lemieszem ustawionym ukos$nie,
nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zostaje zebrany tadowarkg, zatadowany na samowytadowczy Srodek transportu i
wywieziony poza obreb robdét,

- przy drugim przejsciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy fadowarki,

- pobocze zageszcza sie walcem (jak po $cieciu pobocza Scinarka),

- jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczng, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkdd na poboczu, utrudniajgcych prace sprzetu mechanicznego (np. przy
drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas robét pachotkach itp.),
wszystkie drobne roboty, zwigzane ze Scinaniem poboczy - nalezy wykonaé recznie.

Przy niewielkim zakresie robét, pobocze mozna $cinac recznie, stosujgc do tego celu oskardy
i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajgc im ustalony spadek poprzeczny
przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza miedzy bruzdami mozna $cinaé ,na
oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy przycig¢ do linii wedtug wyciggnietego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich rownos¢ oraz wykonac ich zageszczenie do
wymaganego wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnosé
optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze scinania poboczy nalezy odwiez¢ poza torowisko drogowe
badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wiekszych spadkach). Jesli
materiat uzyskany ze sciecia poboczy moze zawiera¢ srodki chemiczne do zwalczania $liskosci
zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wéwczas powinien byé natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzgdzonym zgodnie z warunkami wydanymi
przez wtasciwe wtadze ochrony srodowiska,

- w zagtebieniach terenu potozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze
traci¢ swoje szkodliwe wtasciwosci w sposob nie zagrazajgcy Srodowisku.

Sposéb i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny byé¢ okreslone
w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie rowkéw odplywowych w zawyzonych poboczach
Rowki odptywowe (odwadniajgce) w poprzek pobocza wykonuije sie, gdy:
- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia
sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,
- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej $cinki zawyzonego pobocza.
Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajgcych na szybki i skuteczny sptyw wody
Z jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekréj poprzeczny rowka powinien by¢
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trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki
wykonuje sie recznie przy uzyciu oskardow i fopat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robét okreslonych w pktach 5.4, 5.5 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia,
usunietych na czas robét, pachotkdéw lub innych elementéw znajdujgcych sie na poboczu przed
rozpoczeciem robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonaweca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan
gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wilgotno$ci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych [
$cinanych poboczy,
- pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-metrowa.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
- spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wiekszy
od 7%,
- dla pomiarow réwnosci podtuznej i poprzecznej - przedwit maksymalny pod tatg nie moze
przekroczy¢ 15 mm.
7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m? (metr kwadratowy)
wykonanych robét.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? robot przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- roztozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
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- roboty wykohczeniowe,

b) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu,

- rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- roboty wykohczeniowe,

C) przy scinaniu poboczy:

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie $cinki poboczy,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- roboty wykohczeniowe.
10. przepisy zwigzane

Normy

1.  PN-B- Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
04481:1998

2.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych; Piasek

4.  PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z
23004:1988 zuzla wielkopiecowego kawatkowego

5.  PN-B- Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
32250:1988

6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO ,NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw podbudowy i obejmuija:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
grubosci 10cm, 20 cm 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalnej.
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1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdine,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg
leze¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 —100

16 58 — 87

8 42-170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzgcej przez
sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane witasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania

1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej | 30
niz

2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz | 75"

3 Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - {30
79 /B - 06714/42, ubytek masy , %, nie wiekszy niz

4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 | 10
po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz

5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzgcych przez sito
0,42 mm:

a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz o5
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz

6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie |30 - 75
zageszczonego metodg normalng
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L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie | 0,2

wiecej niz
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie
mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana
powierzchnie.

2.5. Zrédia materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatdw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robot. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania roboét nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce
kruszywo i wode,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania
warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogédlne dotyczagce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaC sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoine”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady to muszg by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarce stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.
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5.4. Rozkiadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢é wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktoérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez
spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej
préby Proctora zgodnie z normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli
materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien byé zwilzony wodg i
rébwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego Inspektor Nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonac
odcinek prébny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

- okre$lenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

- okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw na
reprezentatywnych probkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie roboét
Rodzaj i czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robot podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z Kkruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos$¢ kruszywa 1

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

Al W N~

Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania witasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach
pobranych losowo z roziozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora
Nadzoru pobieranie prébek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki.
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Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez
Wykonawce w przypadku zmiany zrédta poboru materiatdw w czasie realizacji robét oraz w innych
przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg Inspektora Nadzoru pobieranie prébek ze srodkéw
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie  modutéw odksztatcenia
( pierwotnego E1 i wtérnego E,) okreslonych ptytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie
obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie
nalezy uznac¢ za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

£S2,2

1

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan
pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzen plytowych w trzech punktach

Szerokos¢ podbudowy co 100 m
4 Réwnosé podiuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie mogg przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie warstwy wg obcigzen pfytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie z
BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania
nosnosci warstwy z kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty
0 srednicy 30 cm

m [MPa}
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Pierwotny Wtoérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidiowe przy spetnieniu warunku jak
w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rbwnos¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04,
z czestotliwoscig podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Rdéznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi
projektowymi nie mogg przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.3.3. Szerokosé warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzié¢ co 100 m.

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja
odbiorowi robét ulegajgcych nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”.

8.2. Odbioér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne”’.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podfoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roziozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[11 PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreélenia.
[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[4] BN -64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoZza obcigzonego ptyta.

[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN -64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
1984.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Kat I-V
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w
czasie robdét wymienionych w pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit poditoze
nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
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5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia I = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci
1s=1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykohczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. odbioér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® wykopdw w gruntach kat. I-IV obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D-M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentow
przepustu do poziomu istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru;
Pd
Is = -
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

de0
U= -
d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-
M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdélne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. Materiatly

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sg grunty
rodzime, jezeli tylko spetniajg nastepujgce warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce
pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100
mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione
betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopow powinny
odbywac sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie roboét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robdt. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac¢ sie bedzie pod woda,
niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy,
niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczeh (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony
przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany
nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé¢ go tak jak przy
wykonywaniu nasypoéw drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:
a)przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b)przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,4 m,
W okolicach urzadzeh lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a
wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymaline;j.
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Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
e rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,
o warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajgcego,
e prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé wytgcznie
grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakosci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy
sg oczyszczone ze Smieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzié
rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m? przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llos¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér koncowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platnosé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje
dostarczenie z odktadu lub w przypadku zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce wbudowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego
zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050: 1999Roboty ziemne. Wymagania ogéine

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 20X30 NA LAWIE
BETONOWEJ
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
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1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30x100cm uftozonych na tawie betonowej i na podsypce
cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
z kraweznika na grunt.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00
~SVymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:
- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b),
jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzenh

IRodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne), mm

Ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia
Jkrawedzi i narozy

-liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikéw.

Do produkgji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- Scieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wiasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie wiecej
niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej
klasy 32,5 — PN-B-19701-CEM | 32,5 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz "32,5", odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7.Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowaé beton klasy B 20, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé wymaganiom
BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty Techniczne;j.

3.SPRZET.

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2.Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materiatléow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowag nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania Roboét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.Lawa betonowa

tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3].

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4
0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.7.Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg
cementowe-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robét

6.2.1.Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzerh wystepujgcych na powierzchniach ikrawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
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wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci £ 10% szeroko$ci projektowane;.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie faw.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikédw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm.

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego kraweznika
betonowego.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru Robét

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikdéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykly.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 .

D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH
8/30/100

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
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1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- 2zwir lub piasek do wykonania faw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy uzy¢ obrzezy wysokich - Ow gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x
100 cm gat. 1:

obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

Do zastosowania zgodnie z dokumentacjg projektowg
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchyika,
m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé wad i
uszkodzen
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Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie
i uszkodzenia gorne (Scieralne)

krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

niedopuszczalne

liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornos¢
F125, nasigkliwos¢ do 5%

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet

3.1. Ogdéilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczagce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
5. wykonanie robét

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

61



5.3. Podioze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentac;ji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.
7. obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- wykonanie fawy betonowej
10. przepisy zwigzane

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBOSCI 6 , 8CM

1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikoéw z brukowej kostki betonowej uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej
i obejmuja;

- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 6 , 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale

w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog
i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiaréw

- wytrzymatosci na $ciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami
podanymi w normach: PN-88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-
03/02 [8] i normy niemieckiej DIN 18501 [6].

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Zgodnie
z wymaganiami DIN 18501 [6], wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <
80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢ betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubosci 60mm, koloru szarego. Ksztatt
kostki nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

Zgodnie z norma DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugosci +3 mm

na szerokosci +3 mm

na grubosci +5mm

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) srednia z szesciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
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50

2 Nasigkliwos¢ wodg wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co
najwyzej: 5

3 Odpornosé na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-
06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyze;j 5

c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, w procentach, co

najwyzej: 20
4 Scieralnosé¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co
najwyzej:: 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
32,5. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczagce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2 Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdline zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.2 Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byc¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno byé tak wykonane,
aby nie pozostawaty Slady urzadzenia zageszczajgcego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki brukowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada sie na
podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do
uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg .
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta o szeroko$ci do 3 m: £ 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm.

szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnikow z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej
ST:
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pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidtowo$ci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rébwnosci nawierzchni chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzié nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150+300 m?

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykona¢ co najmniej raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac
+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150+-300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine wymagania dotyczace postawy pfatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1° m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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5. PN-88/B-32250
6. DIN 18501
7. BN-80/6775-03/01

8.BN-80/6775-03/02

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
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1 Wprowadzenie

Europejska norma EN 13043, zharmonizowana z Dyrektywa Rady Wspolnot Europejskich nr 89/106/EWG z dnia
21 grudnia 1988 r. wsprawie zblizenia przepiséw ustawowych, wykonawczych iadministracyjnych Pafstw
Czlonkowskich dotyczacych wyrobow budowlanych (okreslana akronimem CPD - Construction Product Directive},
zostata zatwicrdzona przez Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego jako Polska Norma PN-EN 13043:2004
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi stosowanych na drogach, lotiskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Norma PN-EN 13043 definiuje wlasciwosci: geometryczne, fizyczne, mechaniczne i chemiczne kruszywa oraz
podaje kategorie wymagaii stuzace do oceny jego jakosci. Natomiast nie okresla wymagan dotyczacych kruszywa do
konkretnych zastosowan, pozostawiajac ich okreslenie krajom czlonkowskim CEN.

Zatwierdzenie normy PN-EN-13043 spowodowato:
+ wycofanie 8. Polskich Norm sprzecznych z ta norma,
o znowelizowanie lub wprowadzenie nowych norm dotyczacych metod badania.
Ninigjsze wymagania techniczne, zwane w skrocie ,,WT-1 Kiuszywa 20107, wdrazaja zapisy normy PN-EN

13043:2004 do stosowania na drogach krajowych Rzeczypospolitej Polskiej. Wymagania Techniczne WT-1
Kruszywa 2010 zastepuja WT-1 Kruszywa 2008.

Dokument nic jest prawnie obowigzujacy, lecz rekomenduje do stosowania w Polsce wymagania dotyczace
kruszyw przeznaczonych do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publiczaych.
Wymagania okreslone wtym dokumencie sa zgodne zpowszechnie obowigzujacymi przepisami w Polsce,
a w szczegdlnodci z ustawa o wyrobach budowlanych izustawg o systemie oceny zgodnoéci oraz przepisami
wykonawczymi do tych ustaw.

WT-1 Kruszywa 2010 zawieraja zaktualizowane wymagania dotyczace kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz do powierzchniowych utrwalef, dostosowane do polskich warunkéw klimatycznych oraz do
obcigzenia ruchem drogowym.

W celu ufatwienia pordwnywania WT-1 Kruszywa 2010 znorma PN-EN 13043, w ninigjszym dokumencie
zachowano taka kolejnos¢ rozdziatdw, jak w normie.

2 Zakres

WT-1 Kruszywa 2010 okreslaja zalecane wiadciwosci i metody badania kruszywa stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleii na drogach publicznych w Polsce.

WT-1 Kruszywa 2010 nic dotycza w szczegdlnosei kruszyw uzyskiwanych z recyklingu mieszanek mineralno-
asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o ktérych mowa w PN-EN 13055-2.

3 Powotane Polskie thnﬁym :

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN i PN-ISO nie datowane. Przyjeto, ze w wypadku powolan nie
datowanych, nalezy stosowad ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych uirwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg¢é¢ 2: Metody badafi.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosei kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.



PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 9334

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

Badania podstawowych wilasciwosei kruszyw - Wyposazenie podstawowe

i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgéé 4: Oznaczanie ksztattu ziaven - WskazZnik
ksztattu.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw - Czgdé 6: Ocena whasciwosei powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
blgkitem metylenowym.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgéé 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych whadciwosei kruszyw - Metody oznaczania odpornoéei na
rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszezonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czes$é 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czgsé 6: Oznaczanie ggstodei ziaren
i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 7: Oznaczanie gestosei
wypelniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢éé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia. '
Badania whasciwosci ciepinych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych -
Czes¢ 1; Oznaczanie mrozoodpornogei.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdow atmosferycznych -
Cze$é 3; Badanie bazaltowe]j zgorzeli stoneczne] metoda gotowania,

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych --
Czes¢ 6: Mrozoodpornogé w obecnosei soli

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslanie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem,

Badania chemicznych wiaéciwosei kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgsé 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody.

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 2: Liczba
bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina zdrutu, blacha perforowana
elektrochemicznic - Wymiary nominalne oczek,

Czest¢ 5t

iblacha cienka perforowana



4 Okreslenia

Kruszywo - jest to ziarnisty material stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze ztoz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylgcznie obrobee mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, w szezeg6lnosei takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysfowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegblnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo zrecyklingu - jest to kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecnosé pewnej ilosci ziaren, ktdre pozostaja na gornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze byé
réwny 0.

Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powstaé w wyniku kruszenia fub naturalnego rozdrobnienia skaty aibo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu
Kruszywo nietamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu
Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wrypelniacz - jest to kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Okreslenie , kruszywo wypehniajace” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastapiono okresleniem ,,wypelniacz”.

Wypelniacz mieszany - jest to kruszywo, ktore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia.

Wypelniacz dodany - jest to wypelniacz pochodzenia mineralnego, wypiodukowany cddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktdre sklada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktdre moze by¢
uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Uziarnienie - jest to sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zestaw sit.
Okreélenie ,,rozklad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastapiono okresleniem ,,uziarnienie”.

Podziarno - jest to cz¢éé kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiatu
kruszywa.

Nadziarno - jest to czgéé kruszywa pozostajaca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedzial wartosci ub warto$é graniczna wlasciwoscei kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okre$laé za pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w tablicy 1. Do
okrediania wymiarn kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.



Tablica 1. Wymiary otwordw sit do okreflania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1, #, [mm)

11,2 224 31,5
0 1 2 4 6 (5 8 ; 16 ! ’ 45
566) (1D (22) (32)
Do uproszezonego opisu wymiaru kruszywa moga byé uzywane wymiary otworbw sit podane w nawiasach
Wyiniar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okreslaé za pomoca sit #: 0,063 mm, 0,125 mm,
W tablicy 2 przedstawiono zestawy sit posrednich do oznaczania uziarnienia kruszywa.
Tablica 2. Wymiary sit do oznaczania uziarnienia kruszywa
Sito #, [mm] Sito #, [mm)]
Dlubd 2D 14D DA Di2 ub 4/2
45 90 63 31,5 22,4
31,5 63 45 224 16
22,4 45 31,5 16 11,2
16 31,5 224 11,2 8
11,2 224 16 8 5.6
8 16 11,2 5,6 4
5,6 11,2 8 4 2
4 8 5,6 2 2
2 4 2 1 1
1 2 14 - 0,5




5 Ocena zgodnosci

5.1 Postanowienia ogélne

Oceng zgodnosci jest systematyczne badanie, w jakim stopniu wyréb spefnia okre$lone wymagania.

Dyrektywa 89/106/EWG Rady Wspolnot Europejskich okresla systemy oceny zgodnosei, réznigce si¢ podziatem
i zakresem zadan dla producenta i strony trzeciej, tj. jednostki certyfikujacej system lub laboratorium certyfikujacego.

Norma PN-EN 13043 przewiduje dwa systemy oceny zgodnosei:
e system 2+, w ktdrym jest wymagany udziat strony trzeciej;
e system 4, w ktérym nie jest wymagany udzial strony trzeciej.

Ocena zgodnos$cei kruszywa moze by¢ prowadzona wedhug systemu 2+ lub 4.

Wybér jednego ztych systeméw, w zaleznosci od zamierzonego zastosowania kruszywa, nalezy przyjmowac
zgodnie z tablica 3. Przedstawione zasady oceny zgodnosci odnoszg sig réwniez do wypelniacza.

. Tablica 3. Systemy oceny zgodnosci kruszywa w zaleznosci od jego zastosowania

System
oceny Zastosowanie kruszywa
zgodnosci

Kiuszywo do mieszanek mineraino-asfaltowych stosowanych na goraco, przeznaczonych do

wykonywania warstwy: §cieralnej, wigzacej, wyrOwnawczej, wzmacniajacej - do drog obcigzonych
o ruchem KR3 + KR6 i do podbudowy drég obciazonych ruchem KR5+KR6; Kruszywo do
wykonywania powierzchniowych utrwalen na drogach obcigzonych ruchem KRI1+KR6;
Wrypehiacz do mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, przeznaczonych do wykonywania
warstwy Scieralnej drég obcigzonych ruchem KR1+KR6.

Kruszywo do mieszanck mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco, przeznaczonych do
wykonywania warstw: $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej, wzmacniajacej - do drég obcigzonych
2+ lub 4 ruchem KRI=KR2 i do podbudowy drog obcigzonych ruchem KRI+KR4. Wypelniacz do
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, przeznaczonych do wykonywania warstwy
podbudowy, wigzacej, wyrdwnawczej, wzmacniajacej drog obcigzonych ruchem KR1+KR6.

W celu dokonania oceny zgodnodci wyrobu producent powinien przeprowadzaé odpowiednie badania typu oraz
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkeji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny zgodnosci na
wiasng odpowiedzialnose.

5.2 Badania typu

Badania typu nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 13043,

Wstgpne badania typu, odpowiednie do zastosowania wyrobu, powinny byé wykonane takZe do kazdego
produkowanego wyrobu, jako pierwsze badania odnotowane od momentu podjgcia zaktadowej kontroli produkeji.

Wstepne badania typu powinny obejmowaé réwniez wykrywanie skladnikow, ktére moga emitowaé
promieniowanie wigksze niz naturalny poziom tla oraz skladnikéw mogacych uwalnia¢é Wiclopiercieniowe
Weglowodory Aromatyczne (WWA) lub inne niebezpieczne substancje.

Kruszywa sztuczne powinny mieé¢ wazny atest higieniczny wydany przez Panistwowy Zaklad Higieny. Ze wzgledu
na to, ze kruszywa naturalne nie zawieraja skiadnikéw lub substancji mogacych zagrazaé¢ srodowisku naturalnemu, nie
podlegaja one obowiazkowi badania na obecno$¢ takich sktadnikéw lub substancji.




5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien prowadzié¢ zakladowa kontrole produkcji. Okreslenie ,,Fabryczna kontroli produkeji” podane
w normie PN-EN 13043:2004 zastapiono okresleniem ,,Zakladowa kontrola produkcji” - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury sterowania
jakoscig sg stosowane w czasie produkeji i dopuszezania kruszywa do obrotu.

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagafi zwigzanych ztym
zastosowaniem.

54 Oznaczenie

541 Oznaczenie i opis

Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i zrédla surowca, a jezeli wyrdb zostal przemieszezony na sktadowisko, to powinno byé
podane zardéwno zrodlo, jak i skladowisko;
s rodzaju wedtug PN-EN 932.3;

s Wymiarl.

5.4.2 Dodatkowe informacje w opisie kruszywa

Podawanie innych informacji w opisie kruszywa zalezy od potrzeb i zastosowania, na przykiad kod wiazacy
oznaczenie z opisem,

Nabywca powinien poinformowaé producenta o wymaganiach zwiazanych z zamierzonym zastosowaniem
kruszywa.

5.5 Oznakowanie znakiem CE

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:
oznaczenie;

date wysyiki,

kolejny numer dokumentu dostawy;

numer normy PN-EN 13043

istotne dla odbiorcy parametry kruszywa.

6 Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen

6.1 Kruszywo do podbudowy z betonu asfaltowego

W tablicach 4+7 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
podbudowy z betonu asfaltowego.



Tablica 4. Wymagane wla&ciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiadciwosei kruszywa

Wymagania w zalezno$ei od kategorii ruchu

KRIi+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz; G85/20 G85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonas Gaons Ganzs
Zawartodé pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niZ: £
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria Fl Fiy Fhy,
nie wyzsza niz Iub 810 lub STy, lub STy,
Procentowa zawartodé ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej wedlug c c c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowara 5030 w30
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, vozdzial §; Lig Ly Ldag

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestosé nasypowa weding PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wediug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

£

»lgorzel sfoneczna” bazaltu wediug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBy A

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYyZsza niz:

Hipe 0,]

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 2uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wiclkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1p, 19.2

wymagana odpornos¢

Stalos¢ objgtosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

VG,S

10




Tablica 5. Wymagane wlaSciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiadciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Ugziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 G,85 G 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GcNR G20 G20
Zawarto$é pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: S
Jakoéé pyldow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZdDekiarowmm

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza nix:

#ppc 0,1

Tablica 6. Wymagane wlaéciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wihasciwosei kruszywa

Wymagania w zaleznogei od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 (G585
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR G20 Grc20
Zawartoé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza ni: He |
Jakoéé pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10
Kanciastoéé kruszywa drobnego lub kenszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. §, E copertarowan E30 E30

kategoria nie nizsza niz:

Gestodé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

Mype 0,1

11




Tablica 6a. Wymagane wilasciwosci kruszywa o cigglym vziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznodci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G,485/20 ,85/20 G,85/20
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakodé pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza niz: MBg10 MB;10 MBg10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria Fig Fly Fly
nie wyzsza niz: lub SI5, lub $4, lub S,
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wediug c c c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarovana 5030 30130
QOdpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;

- . - . . LASD LA40 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestodé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze

F.
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: *
»gorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SB;
Kanciasto§é kruszywa drobnego lub kruszywa (/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarhieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Eeebertarowanm E.30 E.30

niz

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
WYZSZa niZ:

i pe 0,1

Rozpad kizemianu dwuwapniowego w kiuszywie z 2zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p, 19.2

wymagana odpornoéé

Stalos¢ objetodei kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz;

Vis
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiadciwodci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchy

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043

Jakos$é pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz:

MBy10

Zawartoé¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz

1 %(m/m}

Gestoéé ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedhug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria; Vayas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgp8/25
Rozpuszczalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto§¢ CaCQ, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie CCy

nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczn mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana
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6.2
betonu asfaltowego

Kruszywo do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z

W tablicach 8+11 podano wymagane wlasciwodcei kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

wigzace]j, wyréwnawczej i wzmacniajace]j z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosei kruszywa grubego do warstwy wiaZgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego

Wiadciwodcei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20 Gc85/20 Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaginrs Gaons Gaons
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 5
Ksztait kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Flys Flys Fiyg
WYyZszZa niz: lub Siy5 lub STy lub ST, 5
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonegj i lamanej w kruszywie Chextarowana Cspno Csono
grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Qdpornesé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN [097-2, badana na LA Ldag LAz
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: '

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestodé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

dektarowana przez producenta

Mrozoodporno$é wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F,
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: S8y a

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzZsza
niz

iy pc 0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkoéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonege
powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosé

Statod¢ objetodei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

V},S
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigZjcej, wyroéwnawezej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosel kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3-KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 (G,85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nic wigksze niz wedtug kategorii: GreNR G20 G20
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MB10

Kanciastodé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

E csDeklarowana

Gestosdé ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub ¢

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ weding PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyZsza niz:

mirpc 0,1

Tablica 10. Wymagane wlasciwoéci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
warstwy wiazgcej, wyréwnawcezej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wihasciwoéei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

cigghym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi:85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartodé pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: e
Jakosé pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyZzsza niz: MB;10
[ anciasto$é kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
Y N Y Wy & Y EcsDeklnrowana) Ecs30 Ecs30

Gesto§é ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZsZa niz:

mLpCo,l
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Tablica 11. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego

Wiadciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznoéei od kategorii ruchu

KRI+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Takodé pyldw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarlo$¢ wody wedlug PN-EN 1097-3, nie wyzsza niz:

1 %{m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Woelne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wyinagana

kategoria: Vagias
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgp8/25
Rozpuszczalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$é CaCO; w wypelniaczo wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCy

Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu micszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfallowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymiagana kategoria:

BN, Deklarowana
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6.3

W tablicach 12+15 podano wymagane wiadciwoéei kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

§cieralnej z betonu asfaltowego.

Kruszywo do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 12. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego -

Wihasciwodei kruszywa

Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu

KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Y Gc90/20 ¥ G905 ™
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gans Gasnis Gasns
Zawarto$é pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 5

Kszialt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN

¥ .. g .. & F125 fub SIES F]20 lub SIQQ FIZO lub S[z()

933-4; kalegoria nie wyisza niz:

Procentowa zawar{o$é ziaren o powierzelmi przekruszone;j i

. . . NP ; Chextarowan C95f 1 C95.'1
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategotia nie ni2sza niz;
Odpornost kruszywa na rozdrabrianic wedlug normy PN-EN LAy, LAy LAjs
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wy2sza niz:
Odpornosé na pelerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa do
PSSV betacow PSV per, ; PSY
mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nic nizsza niz: Peklucowane Deklarowne nie 50
i je niz 48)

Gesto§é ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gestodé nasypowa wedlug wormy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornost wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza ni:

£ NaCl7

Zegorzel sloneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkic wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

I?inCo, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowege w kiuszywie z  zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odporno e

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Staloé¢ objgtosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz

Vs

a) Did <4

17




Tablica 13. Wymagane wlasciwosei kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnienin do D <8 mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Whadciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KRI1+KR2

Uziarnienic wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

G¢85 lub G,85

Tolerancja uziarnienia; odehylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Jfio
Takosé pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nic wyzsza nizZ: MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonego 7z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz

Ecs Deklarowana

Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwosé¢ wedlug PN-EN 1097-6, vozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanicozyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WYZSZa NiZ:

fanCo,l

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniv do D <8 mm do
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiadciwosei kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1=KR2 ‘ KR3+KR4 KRS5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub GFSS GF85
Tolerancja uziamnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20 G20
Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyisza niz: fis
Takosé pyldw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonego 7 kruszywa o

cigglym wziarnienin wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Eg;])ck]aro\yana Ecs30 Ecs30

kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wedl.ug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedtug PN-EN [097-6, rozdz. 7, 8 Inb 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyisza iz

mypc0,1
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Tablica 15. Wymagane wladciwoéci wypelniacza do warstwy §cieralnej z betonu astaltowego

Wlasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR35-KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawarto$é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz

1 %(m/m)

Gestodé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszezonym wypelniaczu wediug PN-EN

V.
1097-4, wymagana kategoria: 284
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
. AR&BSIZS

kategoria:
Rozpuszezalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza ws
nz; 10
Zawarto$¢ CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, cc

7

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanyym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana
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6.4 Kruszywo do warstwy scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

W tablicach 16+18 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

$cieralngj z mieszanki SMA { BBTM.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Wiasciwodci kruszywa

Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KRS+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GCSSIZO Ge90/15 Gc0/15
Tolerancje uziamnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gans Gasns Gasps
Zawarlost pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic wyzsza niz: £
Ksztalt kruszywa weditug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

o . Fihs lub Sk Flyg lnb Sk Fhp lub Siy
933-4, kategoria nie wyzsza nii:
Procentowa zawartodé ziaren o powierzehni przekruszonej i c c c
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-§, kategoria nie nizsza niz: Deklaronaua 1o oo
Odpornodé kroszywa na rozdrabnianie wedlug normy LAsg LAy Ldjs
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 ,
rozdzial 5; kategoria nic wyZsza niz:
Qdpornoéé na polerowanie kiuszywa (badana na
norimowej frakeji kruszywa do mieszanki mineralno- P8V potarowane PSV periarovana 48 PSVs
asfaltowej) wedlug PN-EN [(97-8, kategoria nic niZzsza niz:

Geslosé ziaren wedlug PN-EN

rozdzial 7, 8 lub 9:

1097-6,

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 BDeklarowana

Gestosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornodé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:

FNaCl7

wZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN [1367-3, wymagana kategoria:

SBy A

Sklad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria ni¢ wy2sza niz:

ml,pCO,l

Rozpad kizemianmi dwuwapniowego w kruszywie z  zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 17441, p. 19.1:

wymagana odpornogé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiccowego chlodzonego powletrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana adpornogé

Statosc objgtodei kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, 1. 19.3; kategoria nie
WYZsza niz:
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Tablica 17. Wymagane wlaéciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA i

BBTM

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Urziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja vziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GpeNR G20 Gre20
Zawartoéé pylow wediug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza ni2: Jie
Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nic wyzsza niz; MBe10
Kanciastosé kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: B Deklarowana £.30 E30

Gesloéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub &

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

niypc0,1

Tablica 18. Wymagane wlaéciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-KR2

KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakodé pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawarto$¢ wody wediug PN-EN 1097-5, nic wyZsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4,

wyntagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apgn8/25
Rozpuszezalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS\
Zawarto$¢ CaCOy w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CChy

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowaia

LLiczba asfaltowa™ wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria;

BN, Deklarowana
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6.5 Kruszywo do warstwy wigzacej i

W tablicach 19+22 podano wymagane wiadciwosei kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego.

x

$cieralnej z asfaltu lanego

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubege do warstwy wiaZacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KRS5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc85/20% Go0/15% G90/15 9
Tolerancja uziamienia; odechylenia nie wigksze niz weding kategorii: Gagris Gasils Gasns
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: 5
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Jub wediug PN-EN 933-4, kategoria nic Fhs Fly ) Fly
Wy2sza niz: Iub SIy4 lub Sy lub Sk
Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C, C C
grubym wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: Detlarowma 95/l 931
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 10%7-2, badana na LAs, LAy LA,
kruszywie o wymiarze 10714, rozdzial 5; kategoria nie wy#sza niz:
Qdpornoss na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakeji kruszywa do
: — . L - b} PS VDek.'armmne PS VSO P, SVSO
mieszanki mineralno-asfaliowej) wedtug PN-EN 1497-8, kategoria nie nizsza niz ™

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

WAM Deklarowana

Gesto$é nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoge wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

F NaCl7

LZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

J?prCe,l

Rozpad kizemianu dwawapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornoéé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzia wiclkopiccowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornogé

Statos¢ objetosci kruszywa z Zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wy2sza niz:

V3,5

“D/d < 4
¥ Dotyezy warstwy scieralnej
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Tablica 20. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm do
wigigcej i $cieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GeNR Gre20 G20
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: fio
Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB;10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ¢iaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

EcsDeklamwana

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéé wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kateporia nie
WyZsza niz:

My pc 0.1

Tablica 21. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 mm do
: warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wiadciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 9331, wymagana kategoria: GBS h}b G,85
Tolerancja uziamienia; odchylenic nie wigksze niz wedlug kategorii: GreNR Grc20 Gyc20
Zawarto$é pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fm
Jakos§¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciastoéé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydziclonege z kruszywa o ciaglym E,.30

uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

Gestosé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoé¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Dekiarowana

Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

fan(jO,l

23




Tablica 22. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wihasciwodei wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB;10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-3, nie wyzsza niz:

1 %(m/m}

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-

V.

EN 1097-4, wymagana kategoria: 2hias
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana
kategoria:
Rozpuszezalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie s
WYZSZa niz: 10
Zawartodé CaCO4 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc

70

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,»Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria;

BN, Dekiarcwana
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6.6

Kruszywo do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu porowatego

W tablicach 23+25 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy

wigzacej i $cieralnej z asfaltu porowatego.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu porowatego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania
w zaleznoéci od kategorii ruchu

KR4+KR6

Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G90/15 ¥
Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gasns
Zawarto$é pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 12
< y tug PN-EN 933-3 1
Ksztalt kruszywa wed _ug .N 933 .3 ub wedlug FlLy lub STy,
PN-EN 933-4, kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszongj i tamanej w kruszyw1e grubym c
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 1000
Odporno$é kruszywa na rozdrabnianie wediug normy PN-EN 1097-2, badana na kiuszywie A

20

o wymiarze 10/14 , rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$é na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

Psy Deaklarowane nie mnief niz 54

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$é wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wy#sza niz:

FNact 7

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria.

Skiad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

1 pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowégo w kruszywie z zuzla wiclkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1,p. 19.2:

wymagana odporno$é

Statoé¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz:

Vis

Y D <4
Y Dotyezy warstwy $cieralnef
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Tablica 24, Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy wigZacej i Scieralnej z asfaltu porowatego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR4+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G835
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
Zawartod¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1, kategeria nie wyzsza niz: fie
Jako§¢ pylow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$é kruszywa drobnego wedhg PN-EN 933.6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: £.30

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanicczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wy?sza niz:

mLPCO,]

Tablica 25. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigZacej i Scieralnej z asfaltn porowatego

Wiasciwosci wypehniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR4+KR6

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakodé pylow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MB10

Zawartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz:

1 %(m/m)

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4,

wymagana kategoria: Vowas
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arend/25
Rozpuszczalnoés w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZzsza niz: wSho
Zawartos¢ CaCO, w wypeliaczu wapiennym wediug PN-EN 196-2, kategoria nie CCrp

nizsza niz

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN, Preklarowana
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6.7 Wymagane wlasciwosci kruszywa do powierzchniowych utrwalen

W tablicy 26 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
powierzchniowych utrwalen,

Tablica 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych utrwalen

Wymagania w zalezoodei od kategorii

Wiasciwoéci kruszywa ruchu
KRI+KR2 KR3+KR6
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic ni2sza niz GC90/20“’ Gc90/107
Tolerancja wziarhienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gans Gasis
Zawarlodé pyléw wedtug PN-EN 933-1, kategotia nic wy2sza niz: h Jos
Kszlait kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie wyz2sza niz: FLs lub Sih5 Fly, lub Sy

Procentowa zawarto$é ziaren o powierzehni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN
ia nie ni i C!)[)!l CIOOIO
933-5, kategoria nie nizsza niz;

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze

10/14 , rozdzial 5; kategoria nic wyZsza niz: Ldas Lz
Odporno$é na polerowanic kruszyw.a (badana na normowej frakcji . kl*u.szylwa d0. mieszanki mineralno- PSV,4 PSVs
asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9; deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W Az peklncowana
Gestost nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornoedé wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Faacl?
LZgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategotia: SBLA
Sklad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3; deklarowany przez producenta
Grube zanicczyszezenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: iy pe0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiccowego chlodzonego powietizem

wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: ymag, P

Rozpad zwiazkdw zelaza w kroszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN

wymagana odpornosé
1744-1,p. 19.2: ymagana odp

Stalo$é objgtodci kruszywa z 2uzla stalowniczego wedhyg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy2sza niz; Vss

D/d < 4

KONIEC
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1 Wprowadzenie

Niniejsze Wymagania Techniczne WT-2 wersja poprawiona 2010 zastgpuja Wymagania techniczne W'T-2
Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 skladajg zawiera wymagania techniczne dotyczace mieszanek
mineralno-asfaltowych produkowanych na goraco oraz warunki ich produkceji.

Ustanowione w 2006 r. europejskie noriny zharmonizowane serii EN-13108-x zostaly zatwierdzone
w Polsce jako DPolskie Normy PN-EN 13108-x. Wprowadzenie tych norm do stosowania wymaga
przygotowania przepiséw technicznych, przystosowujacych ich ogélne zapisy do krajowych warunkéw
technicznych i klimatycznych.

Normy PN-EN 13108-x sg powigzane z obszernym pakietem innych norm zharmonizowanych PN-EN
dotyczacych asfaltowych lepiszezy drogowych, emulsji asfaltowych, kruszyw do mieszanek mineralno-
asfaltowych i innych, obefmujacych zaréwno wymagania materiatowe, jak i metody badan.

Normy europejskie obejmuja wyroby, natomiast nie dotycza technologii stosowania wyrobdéw, W wypadku
budowy nawierzchni drogowej, normy PN-EN 13108-x dotycza mieszanek mineralno-asfaltowych, lecz nie
dotycza projektowania i budowy konstrukeji nawierzchni drogowej. Przyjecie do stosowania norm PN-EN
13108-x oraz metod badania materiatéw, jak réwniez postep techniczny, wymagaja kompleksowej zmiany
wymagani technicznych zwigzanych z projektowaniem iprodukcja mieszanek mineralno-asfaltowych, jak
réwniez z projektowanicm i budowa drogowych nawierzchni asfaltowych.

Stosowana dotychczas i wykorzystywana do opracowania specyfikacji technicznych norma PN-8-96025,
zawierajaca wymagania techniczne dotyczace wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco oraz
wykonywania z nich warstw nawierzchni asfaltowych na goraco, zostala wycofana 29 maja 2008 r. decyzja
Prezesa PKN ze zbioru Polskich Norm, bez zastgpienia.

Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 obejmuja zakres wycofanej normy i powinny
byé stosowane przy sporzadzaniu specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robdét budowlanych
drogowych nawierzchni asfaltowych.

Wymagania WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa powigzane z wymaganiami WT-1 Kruszywa 2010,

2 Zakres

Wymagania Techniczne WT-2 obejmuje mieszanki mineralno-asfaliowe — materialy, warunki
projektowania, wymagania oraz warunki wytwarzania.

W wypadku zastosowari mieszanek mineralno-asfaltowych, nie objgtych ninigjszymi wymaganiami, mozna
postugiwadé sig innymi dokumentami technicznymi.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 sa zgodne z normami europejskimi przyjetymi do stosowania w Polsce,
dotyczacymi odpowiednich materiatéw drogowych, w tym norm serii PN-EN 13108-x dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do wdrozenia w polskich warunkach przyjeto nastepujace normy zserii PN-EN 13108-x Mieszanki
mineralno-asfaltowe - Wymagania;

Czesé 1: Beton asfaltowy

Czeéc 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
Czesé 5: Mieszanka SMA

Czesc 6: Asfalt lany

Cze$é 7: Asfalt porowaty

Czesc 8: Destrukt asfaltowy

Czedé 20: Badanie typu

Czest 21: Zaktadowa Kontrola Produkci.

Podane w WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2010 metody badan i wymagania dotyczace mieszanek mineralno-
asfaltowych dostosowano do krajowych warunkow klimatycznych, materiatowych i technicznych.

Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych powinno uwzglednia¢ przewidywane warunki pracy
nawierzehni oraz przeciwdzialaé powstawaniu i ogranicza¢ rozwédj uszkodzef w przewidywanym okresie
eksploatacji materialu w nawierzchni (np. deformacje trwale lepko-plastyczne, spekania zmeczeniowe, spekania



niskotemperaturowe). Zakres zastosowanych metod projektowania ibadaf laboratoryjnych powinien byé
wiadciwy do przeznaczenia projektowanej mieszanki.

Nalezy tez uwzgledniaé warunki topograficzne oraz organizacje ruchu (np. wydzielone pasy powolnego
ruchu, podjazdy pod wzniesienia, ronda, dojazdy do skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng). Takie szczegdlne
warunki obeiazenia ruchem wymagajgq zwigkszenia odpornosei na deformacje trwate nawierzchni asfaltowej
(dotyczy to zwlaszcza warstw podbudowy i warstwy wiazacej). W tych szczegolnych wypadkach zaleca sig
stosowanie nawierzchni i mieszanek specjalnych, projektowanych wediug wymagan funkcjonalnych.

W projektowaniu nawierzchni drég w terenie zabudowy Iub drég zamiejskich w poblizu terenéw
zamieszkalych nalezy uwzgledni¢ potrzebg zmniejszenia hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu
znawierzchnia. W tym celu w warstwie Scieralnej zaleca si¢ stosowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
o sprawdzonej zdolnosei zmniejszania hatasu toczenia kot pojazdu.

Niedopuszezalne jest stosowanie kilku metod badawczych tej samej wilasciwosei mieszanki mineralno-
asfaltowej (szczegdtowo okreslono to w normie PN-EN 13108-1).

W niniejszych wymaganiach technicznych przyjeto ogélna zasade ograniczenia zakresu badan do
niezbgdnego minimum. Beton asfaltowy moze byé projektowany wedlug wymagan empirycznych lub
funkcjonalnych. '

Wyroby z pafistw Wspdlnoty Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego moga by¢ stosowane
na terenie Polski na podstawie wynikéw badafi i kontroli stwierdzajacych spelnienie wymagan okreslonych w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

3 Powolane Polskie Normy

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808  Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

‘PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 1.
Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 2:
Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéc 4
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 5.
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosei objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢S¢ 8:
Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgéé 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem 1 asfaltemn

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé
12: Okreélanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé
23: Okredlanie podredniej wytrzymatodci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24:
Odporno$é na zmegezenie

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 26:
Sztywnosé



PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 27;
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco - Czedé 28:
Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosei lepiszeza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé
29: Pomiar prébki z zagegszezonej mieszanki mineralno-astaltowej

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czedé 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco - Czgéc 38:
Podstawowe wyposaZenie i kalibracja

PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgsé 40:
Wodopizepuszezalnogé ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badati mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéé 42;
Zawartos¢ zanieczyszezen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$é 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$é 6: Asfalt lany

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢éé 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkeji

4 Okreslenia

Okreslenia dotyczace asfaltdw drogowych podano w normie PN-EN 12597.

Okreélenia dotyczace asfaliéw modyfikowanych polimerami drogowych podano w normie PN-EN 14023,

Okreslenia dotyczace drogewych emulsji asfaltowych podano w normie PN-EN 13808.

Okreslenia dotyczace kruszyw mineralnych do mieszanek mineralno-asfaltowych podano w normie PN-EN 13043 oraz
w Wymaganiach technicznych Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach krajowych, zwanych WT-1 Kruszywa 2010 .

Okreélenia dotyczace asfaltowej nawierzchni drogowej podano nizej.

Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozkladania na
podloze obcigzen od ruchu pojazdéw.

Warstwa technologiczna - jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

‘Warstwa - jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadaé sig z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

Warstwa §cieralna - jest to gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
Warstwa wigZaca - jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowa,

Warstwa wyréwnawcza - jest to warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

Podbudowa - jest to gléwny element konstrukeyjny nawierzchni, ktéry moze byé ulozony w jednej lub kilku warstwach.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszeza asfaltowego.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowsj ze wzglgdu na: krzywa
uziarnienia kruszywa (ciagla lub nieciagly), zawarto$é wolnych przestrzeni, proporcje sktadnikéw lub technologie
wytwarzania i wbudowania; w ninigjszym dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych:
beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw {inieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar D
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacy sie.

Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (ieszanka BBTM) - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstw
$cieralnych o grubosci od 20 do 30 mm, w ktdrej kruszywo ma nieciagle vziarnienie i tworzy polaczenia ziarne do ziarna,
co zapewria uzyskanie otwartej tekstury; uziarnienie moze by¢ zaprojektowane wedlug jednej z kezywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B lub C.

Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca sig¢ z grubego famanego kruszywa o niecigglym
uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.



Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej objgtosé
wypelniacza i lepiszeza jest wigksza niz objeto$é wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartod¢ polgczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiaja przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe | zmnigjszajace halas.

Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego), wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 16 mm,

Mieszanka gruboziarnista - jest fo mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktdry moze by¢ podany jako sktad
wejéciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty skladowe, kizywa uziarnienia i procentows
zawartosé lepiszeza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie
zaprojektowanego skladu mieszanki).

Wyjsciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia
oraz zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkeji).

Dodatek - jest to material, kiéry moze by¢ dodawany do mieszanki w malych ilogciach (np. wiékna organiczne

i nicorganiczne, asfalty naturalne Iub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnogei lub koloru.
Destrukt asfaltowy - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzucone] lub bedacej nadwyzka produkeji.

Granulat asfaltowy - jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat
sktadowy w produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Wymiar kruszywa w destrukeie asfaltowym - jest to oznaczenie wielkoéci ziarna kruszywa w destrukceie asfaltowym

z zastosowaniem dolnego (d) i gormego (D} wymiaru sita, wyrazone jako d/D (w wypadku destruktu asfaltowego o bedzie
zazwyczaj réwne 0),

Wielkoéé kawalkéw destruktu asfaltowego - jest to maksymalna wielkes$é kawatkow mieszanki mineralno-asfaltows;
w destrukcie asfaltowym, okreélona wymiarem sita (U).

5 Skroty i symbole

Do oznaczania typu mieszanki mineralno-asfaltowej, okreslania jej wymiaru oraz przeznaczenia sa uzywane
nast¢pujace skeoty i symbole:

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach [mm] wymiarem gdrnego sita; w wypadku destruktu
asfaltowego D jest wigksza wartodcig z wymiaru sita M/1,4 (M jest najmniejszym wymiarem sita, przez ktore przechodzi
100% materiatu) lub najmniejszego wymiaru sita, przez ktdre przechodzi 85% materialu;

u wielkoéé kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita w mm, przez ktére przechodzi
100% kawatkéw destruktu asfaltowego,
AC beton asfaltowy (symbol ogdlny bez wskazania warstwy, do ktérej jest przeznaczony);

BBTM beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,
SMA  mieszanka mastyksowo-grysowa;

MA asfalt lany;

PA asfalt porowaty;

RA destrukt asfaltowy.

Przykiady oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno-asfaltowe;:

AC D P/W/S lepiszcze  AC - beton asfaltowy, D - najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S - warstwa, do
ktorej jest przeznaczona mieszanka mineralno-asfaltowa oraz symbol lepiszcza;
URA J/D U - wielko$é kawatkéw destruktu, RA - destrukt asfaltowy, d/D - wymiar kruszywa.

Krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczania mieszanki mineralno--asfaltowej (obecnie
stosowane do betonu asfaltowego lub betonu asfaltowego 0 wysckim module sztywnosci):

P do warstwy podbudowy;
W do warstwy wigzacej;
8 do warstwy §cieralnej.

Krajowe oznaczenie dodatkowe do okreslenia betonu asfaltowego o szczegblnych wiadciwosciach:
ACWMS beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci.
Przyklady oznaczenia mieszanek mineralno-asfaltowych:

AC 16 S 70/100 beton asfaltowy o wymiarze najwiekszego kruszywa 16 mm do warstwy $cicralnej z asfaltem 70/100;
AC WMS 16 W 20/30  beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci 0 wymiarze najwigkszego kruszywa 16 mm do
warstwy wiazacej z asfaltem 20/30;

BBTM 8A 50/70 beton asfaltoewy do bardzo cienkich warstw o wymiarze najwigkszego kruszywa 8 min i modelu
uziatnienia A z asfaltem 50/70;
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SMA 11 50/70 mieszanka SMA o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 50/70;

MA 11 35/50  asfalt lany o wymiarze najwigkszego kruszywa 11 mm z asfaltem 35/50;

40 RA 0/8 destrukt asfaltowy o wymiarze najwigkszego kruszywa 8§ mm i maksymalnej wiclkosci kawatkéw 40
mn.

6 Podstawowe zalecenia doboru wyrobéw do asfaltowej
nawierzchni drogowej

Mieszanki mineraino-asfaltowe imaterialy do nich powinny by¢ dobierane do nawierzehni drogi
w zalezno$ci od jej funkcji, kategorii ruchu, szczegdlnych warunkéw obeigzenia ruchem, warunkow
Klimatycznych, wlasciwosci przeciwposlizgowych, halasu toczenia kot i ewentualnych wymagan specjalnych
zamawiajacego.

Zalecane mieszanki, lepiszcza i kruszywa do poszezegoluych warstw nawierzehni drogowych przedstawiono
w tablicy I, natomiast zalecane mieszanki do nawierzchni mostowych - w tablicy 2.

Tablica 1. Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzchni drogowych
z uwzglgdnieniem obcigZzenia ruchem

Warstwa Wyréb Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6
Podbudows | Mieszanki | AC 16 P, AC22 P AC16P,AC22P,AC32P, AC16P, AC 22 P, AC 32D,
mineralho- AC WMS 11, AC WMS 16, AC WMS 16, AC WMS 22
-asfaltowe AC WMS 22
Lepiszcza | 50/70 35/507, 50/70, 20130, 35/50Y, 50/70¥, 20/30Y,
asfaltowe © PMB 10/40-65, PMB 25/55-60 ™ | PMB 10/40-65 %,
9, PMB 25/55-60%
Wielorodzajowy 35/50 @, Wielorodzajowy 35/50 ™,
Wielorodzajowy 50/70 ¥ Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa | Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Wiazaca |Mieszanki |AC 11 W, AC 16 W AC 16 W, AC 22 W, AC WMS 16, | AC 16 W, AC 22 W,
mineralno- ACWMS 22, PA16 WY AC WMS 16, AC WMS 22,
-asfaltowe PA 16 WY
Lepiszeza | 50/70 35/509, 50/70®, 20/30%, PMB 35/50%, 20/30",
asfaltowe 10/40-65 %, PMB 10/40-65 ",
h PMB 25/55-60%9, PMB 25/55-60 %9
Wiclorodzajowy 35/50 ¥, Wielorodzajowy 35/50 ®
Wielorodzajowy 50/70 ¥
Kruszywa | Tablice 8, 9, 10, 11, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne
Scieralna | Mieszanki | MA 8, MA 11 MA S8, MA11,AC8S,AC11S, {MA8 MAIl,AC8S",
mineralno- [ AC 58, AC8S,AC11S, |SMA 59 SMA 89, SMA 11, AC 118" SMA 8%,
-asfaltowe BBTM &9, BRTM 11,PA8 S, SMA 11,
PA1lS BBTM 89, BBTM 11,
PA8S,PA11S
Lepiszeza |20/30% ,35/50 9, 50/70, | 20/309, 35/50 ®, 50/70, PMB 25/55-60 9,
asfaltowe® | 70/100 PMB 25/55-60 %, PMB 45/80-55, | PMB 45/80-55,
Wielorodzajowy 35/50 8, | PMB 45/80-65, PMB 65/105-60% | PMB 45/80-65, PMB 65/105-
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 &, 60
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50 ¢

Kruszywa |Tablice 12, 13, 14, 15,16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010
mineralne




¥ do betonu asfaltowego

do betonu asfaltewego o wysokim module sztywnodci AC WMS

9 do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy lub wiazacej

zalecane, jezeli wymagane jest zmnigjszenie hatasu drogowego

9 do cienkiej warstwy na goraco z SMA lub BBTM o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

D na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
® do asfaltu lanego

W dopuszezony do stosowania w terenach gérskich

Tablica 2, Zestawienie wyrobéw do warstw nawierzehni mostowych

Warstwa Wyrdb Zalecenie

Mieszanki mineralno-

MA 8 MA 11
asfaltowe
Wiazaca (Ochronna) ? , _ ]
Lepiszeza asfaltowe 20/30, 35/50, Wiclorodzajowy 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 19, 20, 21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
MA 5% MA 8, MA 11,
Mieszanki mineralno- SMA 59 SMA 8%, SMA 119,
asfaltowe BBTM 8"9 BBTM 119,
AC1189
$cieralna 35/50 9, PMB 25/55-60 ¥,

PMB 45/80-55°9,
PMB 45/80-659,
PMB 65/105-60°

Lepiszcza asfaltowe

Tablice 12,13, 14,15, 16,17, 18,19, 20, 21, 22 WT-1

Kruszywa mineralne Kruszywa 2010

3 dopuszezone wylaeznie do wykonania $cieku przykraweznikowego

® zalecane, jezeli jest wymagane zmnigjszenie hatasu drogowego

° dopuszezone stosowanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest
wykonana z betonu asfaltowego

" do asfaltu lanego MA

% zalecane do SMA lub BBTM w cienkiej warstwie o grubosei nie wigkszej niz 3,5 em

% izolacja mostowa powinina byé dobrana tak, aby byla zgodna z warstwa ochronng z asfaltu lanego

W doborze grubosci iukladu warstw nawierzchni drogowej mozna stosowaé katalogi projektowania
konstrukcji nawierzchni drogowych z uwzglednieniem zapiséw w niniejszych wymaganiach technicznych.

Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wigksza niz najwigksza dopuszczalna
grubosé warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy nalezy ukltadaé w kilku warstwach technologicznych.

Projekt konstrukcji nawierzchni, ukfad warstw, ich grubos¢ oraz typ mieszanki mineralno-asfaltowej okresla
dokumentacja projektowa, natomiast wybdr materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy do producenta mieszanki.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej zalezy od grubosdci warstwy nawierzchni. Warstwe nawierzchni
mozna wykonaé z mieszanek tego samego typu, ale réznego wymiaru, np. pedbudowa o grubosci 14 cm moze
by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 16 P lub AC 22 P, lub AC 32 P. W uzasadnionym wypadku (np. brak
dostepnosei kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca w porozumieniu z Projektantem 1 Inwestorem
moze zmienié wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu wymaganych wtagciwosci.

Dobierajac materialy do poszczegdlnych warstw nawierzchni nalezy zapewni¢ odplyw wody opadowej
przenikajacej do nawierzchni. Nalezy unika¢ ukladu warstw, wktorym odpiyw wody bedzie utrudniony
z warstwy posredniej migdzy warstwami szezelnymi. Uklad warstw, w ktorym warstwa wigzaca o strukturze
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czgéciowo otwartej jest poloina na szezelne] warstwie podbudowy moze utrudnié odplyw wody przenikajacej
do nawierzchni. Moze to wywolaé Z_]aWISkO powstawania pecherzy wskutek parowania wody zat!zymanej
w wolnych przestrzeniach warstwy wiazacej.

Jezeli warstwa podbudowy jest projektowana z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, to
warstwa wigzaca powinna by¢ wykonana réwniez z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewnié¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowej, jak réwniez,
szezegblne warunki, np. barwe warstwy écieralnej.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw z warstwa $cieralng wiacznie
przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢ szczelno$é nawierzehni i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu.
Jezeli w wyjatkowym wypadku zachodzi koniecznodé pozostawienia na zime warstwy asfaltowej podbudowy
lub warstwy wiazacej, to nalezy ja powierzehniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie rodkéw odladzajacych.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapié po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odporno$é na deformacje trwate — temperatura powierzchni wykonane] warstwy
przed oddaniem do ruchu powinna byé nie wyzsza niz 60°C.
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7 Materialy do mieszanek mineralno-asfaltowych

7.1 Kruszywo

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do nawierzehni drogowych powinno speinia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010.

7.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcza w mieszankach mineralno-asfaltowych sa stosowane asfalty drogowe (wediug PN-EN
12591), asfalty drogowe twarde (wedlug PN-EN 13924), asfalty modyfikowane polimerami - polimeroasfalty
drogowe (wedlug PN-EN 14023), asfalty drogowe wiclorodzajowe oraz inne lepiszcza wedlug aprobat
technicznych.

7.3 Dodatki

Moga byé stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkow
powinny byé deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkow i modyfikatorow powinna by¢
udokumentowana.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaliowych, a zwlaszcza asfaltu lanego, dodatku érodka
obnizajacego temperaturg produkeji i ukladania,

Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4, zatacznik B.
7.4 Granulat asfaltowy
7.4.1 Wymagania

Jezeli do wytwatzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spefnia¢ wymagania wedtug normy PN-EN 13108-8 oraz ninigjszego dokumentu technicznego.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszezegblnych warstw
asfaltowych nawierzchni zawarto w tablicy 3.

Jezeli w granulacie asfaltowym wystepuja materialy obce, to ich obecno$é, zawartoéé i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii.

Zawartoéé materiatdéw obeych powinna byé oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42,

W kategorii Fdec dopuszczalna zawartos¢ materialoéw z grupy 1 wynosi nie wigeej niz 10%, natomiast
zawarto$é materialéw z grupy 2 - nie wiecej niz 0,3%.

Tablica 3. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania
podbudowa wigzaca écieralna

Zawartos¢ materialow obcych | Kategoria Fdec | Kategoria F5 -

Rodzaj lepiszcza od Pg do Py 5 lub od Sy do Sqg -

Jednorodnosé wg tablicy 4
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7.4.2 Jednorodnosé

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytéw, zawartoéci lepiszeza oraz rozstgpu wynikéw pomiardw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoéei jednorodnodei rozstgpu wynikdéw badah whasciwodei, a;,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig,
dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozstepu wynikow badafi wladciwosei granulatu asfaltowego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalny rozst¢p wynikéw badan wlasciwoset (a;)

Dopuszezalny rozstep wynikéw badan ( 7, ) partii
granulatu asfaliowego do zastosowania w mieszance

Wiasciwos¢ a; mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
warstwy wiazacej warstwy podbudowy
Temperatura migknienia 8.0 8.0
lepiszcza odzyskanego, [°C] ’ ?
Zawartosé lepiszeza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu penizej 0,063 6.0 10.0
min, [%{m/m)] ’ ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2
mm, [%{(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo 0 uziarnieniu powyzej 2
mm, [%(m/m)] 16,0 18,0

7.4.3 Opis granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat.
Nalezy zadeklarowaé takze rodzaj kruszywa i temperature migknienia lepiszcza.

7.4.4 Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat  asfaltowy moze byé  wykorzystywany do  produkeji  mieszanki — mineralno-
-asfaltowej, jezeli spelnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowe;j
z jego dodatkiem. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Obecnie stosowane sq dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez
wstepnego ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na
ciepto”.

W ,.netodzie na zimno” dopuszcza sig stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz
15% mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W ,,metodzie na ciepto” dopuszcza sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
minerainej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Warunkiem wykorzystania granulatu asfaltowego jest jego jednorodno$é odpowiadajaca wymaganiom.
Jednorodno$¢ nalezy ocenia¢ rozstepem wynikéw badan  poszczegOlnych wihasciwosci  granulatu
wyszezegblnionych w tablicy 4.
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Maksymalny dodatek granulatu asfaltowego nalezy obliczy¢é na podstawie mozliwosci mechanicznego
dozowania, jakim dysponuje dana wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem metody
dodawania (na zimno lub na cieplo).

Dopuszezalna ilogé dodawanego granulatu asfaltowego wynika z jego jednorodnosci i mozliwosci
maszynowego dodawania oraz przeznaczenia,

Dopuszezalng ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego Zra w zaleznoéei od jego jednorodnosci zalezy od
rozstepu wynikéw badania, a;, wyszezegdlnionych w tablicy 4 wlasciwoscei i1 dopuszezalnego rozstgpu Thoz. Ziga
w zaleznoéci od wlhasciwosci, nalezy obliczyé na podstawie réwnania 1 lub 2. Do obliczenia dopuszczalnej
ilosci granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i
wiazacej przy szacowaniu ilodei granulatu pod katem wszystkich wiasciwosdcei (oprécz temperatury migknienia)
nalezy stosowa¢ réwnanie 1. Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma by¢ wykorzystana do oceny dopuszczalnej
zawartosci granulatu asfaltowego uwzgledniajacej temperatur¢ migknienia lepiszcza asfaltowego nalezy
stosowaé rownanie 2:

0,5-T .
ZRAZ—JO-‘IOO (1)
ai

0337,

Zra ==0100 (2)

przy czym:

Zra  mozliwa ilo$¢ dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (Zra nalezy obliczyé dla wszystkich
wladciwodci wyszezegolnionych w tablicy 5),

a; rozstgp wynikéw badania cechy (réznica miedzy najwyzsza a najnizszg wartosciq z serii pomiaréw
wlasciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5 po usunigeiu wartosci odbiegajacych od $redniej),

Tw.  dopuszczalny rozstep wynikdw badan (tablica 5).

Najmniejsza warto$é Zga, (obliczona do wszystkich wiadciwosci wyszezegdlnionych w tablicy 5), decyduje o
maksymalnej dopuszczalnej ilosci dodanego granulatu asfaltowege wynikajacej z jednorodnosei.

Do obliczania temperatury mig¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i §wiezego asfaltu
nalezy zastosowaé nastgpujace réwnanie:

Tesmuic =@ Toam + 0 Tran 3
w ktérym:
Traame - temperatura migknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granujatu
asfaltowego, [°C];
Tpep - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];
Trepr - Srednia temperatura migknienia éwiezych lepiszezy asfaltowych przewidzianych do stosowania (zwyktych lub
modyfikowanych polimerem PMB), [*C];
aib  -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (o) i $wiezego lepiszcza (b), przya + b= 1.

Przy dodawaniu granulatu asfaltowego parametr Tresmx powinien spelniaé oczekiwane wymagania wedlug
dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy zastosowaé asfalt otakich samych parametrach, jak asfalt
wymagany lub przynajmnicj o jeden rodzaj bardziej migkki. Nie nalezy stosowaé asfaltu bardziej migkkiego niz
70/100.
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8 Mieszanki mineralno-asfaltowe

8.1 Uwagi ogolne

Do okreslenia uziarnienia z podstawowego zestawu sit  okredlonego wnormie PN-EN 13043
i uzupelniajacego zestawu sit 1 wybrano nastgpujace sita: 0,063; 0,125; 2,0; 4,0; 5,6 (5); 8,0; 11,2 (11); 16,0;
22,4 (22); 31,5 (32), 45 mm.

Do uproszczonego opisu wymiarn gornego sita mieszanki mineralnej sa uzywane zaokraglone wymiary
otwordw sit podane w nawiasach.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa iodpornoéé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody W celu poprawy powmowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny ijego ilo&é powinny byé
dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosei mozna okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej
niz 80%.

Minimalna zawarto$é lepiszcza (kategoria B,) podana wp. 82 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 5 S
dla KR1+2, tablica 16, gdzie B so = 6,0%) przy zalozonej gestosei mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtezynnik o wedlug réwnania:

2,650
== @
Pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wWzoru:
pa — P+ P+ . Py

_El_ﬂgL--Pn (5 )

(4] ‘+‘p] +.... Pn
gdzie:
P+ P,+..... P, = procentowa zawartosé poszczegdnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralnej)

pitp2t ... pn = gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartoéé lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepeie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bin 0 wielko$é dopuszezalnej odehytki 0,3 zawierajacej blad dozowania sktadnikéw i blad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszezalne
(tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepeie),
nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo,

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakeji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszezalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) 1
podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawad
zawartosé lepiszeza jako sumg lepiszcza rozpuszezalnego i nierozpuszezalnego (lepiszeze dodane).

Niektére mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulegaé
segregacji. Dotyczy to gléwnie mieszanck SMA, BBTM iPA. W celu zmniejszenia tego zjawiska nalezy
stosowaé dodatki stabilizujace, ktdrych rodzaj iilosé powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ
i wymiar mieszanki, sposéb jej produkeji itp.).

W projektowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy kierowa¢ sig zapisami podanymi w p. 8.2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznoéci od stosowanego asfaltu:

o 20/30 160°C+5°C,
¢ PMB 10/40-x 150°C+5°C
¢ PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
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e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°C+5°C
s 35/50 wielorodzajowy 140°C+5°C
e 50/70 wielorodzajowy 140°C5°C

Zaleznie od celu badan - na potrzeby walidacji w laboratorium lub produkcji - powinien byé podany sposéb
przygotowania mieszanki mineralno-asfaltowej, zgodnie zPN-EN 13108-20, p.6.5. Do walidacji
w laboratorium sa stosowane mieszanki i prébki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcji mieszanki
sa stosowane probki z produkeji przemystowej, a sposéb formowania probek jest identyczny jak prébek do
sporzadzania recepty.

8.2 Sklad mieszanek mineralno-asfaltowych i wymagania

8.2.1 Beton asfaltowy do podbudowy

8.2.1.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé proporcje

Kruszywa Jamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat, ktéry
stanowi wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, to nalezy stosowaé zapis p. 7.4.4. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia temperatury mieknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug punktu 7.4.4 wzor 3.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego wilodei do 30% masy mieszanki mineralno-asfaliowej
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem np. na podstawie wykazania jednorodnosci
granulaty asfaltowego, wtym rodzaju izawartosci lepiszcza lub odpowiednich whasciwosci mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Tablica 5, Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1-+2 KR3+4 KR5+6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub
granulat asfaltowy o wymiarze D, 16 22 16 22 32 16 22 32
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiatze U, 16 2 16 29 1) 16 22 12
[min]
35/50, 50/70, PMB 25/55-60 o0, 30/70,
. a) S . IPMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe 50/70 Wielorodzajowy 35/50 olorodzai 15/50
Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy
'Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a i 7 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziatnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto&¢ lepiszéza do betonu astaltowego do warstwy podbudowy

Przesiew, [Yo(m/m)]
Whasciwosé

AC1l6P AC22P ACI16P AC22P AC32P

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6 [KR3+6
Wymiar sita #, [mm)]: od do od do od | do od | do od | do
45 - - - . - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 [ 100 | 100 - 90 | 100 | 65 90
16 90 | 100 | 65 | 93 § 90 [ 100 | 65 | 90 - -
11,2 70 | 92 - - 65 | &5 - - - -
8- 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10,0 4 8 4 8 3 7
\Z;;‘gf E;O)éé lepiszcza, Binin 42 Bin4 Bininag Binsg Buin 16
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8.2.1.3 Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spelnia¢ wymagania

podane w tablicach 7,81 9.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-+2

Warunki zaggszezania Wymiar micszanki
Wiasciwosé we PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACI16P AC22P

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanic, 2 X 50 | g e 10607.8 p.4 Viin 4,0 Vinin 40
przestrzeni uderzen T Vax .0 Puax 80
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, 2 % 50 VFBin 50 VEB hin 50
wypelnione lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VEB, 0 12 y;
Zawarto$¢ wolnych o
przestrzeni w mieszance E&L'é;:b”ame’ 2%30 | pNLEN 12697-8, p. 5 VMA, 0 14 VMAi 14
mineralnej

PN-EN 12697-12, lecz

S przechowywanie

Odpornosé na dziatanie wody S{i};;-lz;gbu anie2 x 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR 7 ITSR 7

zamrazania ®,

badanie w 25°C

4 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3-4

Warunki Wymiar mieszanki

Wiadciwosé zageszezania wg [ Metoda i warunki badania
- 13108-2

PN-EN 13108-20 ACI6P AC22P AC32P
Zawarto$é wolnych |C.1.3, ubijanie, Viin 4.0 Vinin 40 Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Viax 7.0 Vivax 7.0 Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornoéé na C. 1 .20, Wa}owanie, w pOWietl‘Zu, PN-EN 13108- WTSAm 1.0 WTSA[R 1,0 WTSA]R 1.0

deformacje trwate”

Pog-Pyyo

20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PRDA]RDekIamwanc PRD

AlRDeklarowane

PRDA]RDekInrowaue

Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,

lecz przechowywanie

w 40°C z jednym cyklem
zamrazania ¥, badanie w
25°C

ITSR 7

ITSR 75

ITSR 0

% Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicong procedurg badania odpornogei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podanoe w zataczniku 1
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wihadciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20
0 ACI16P AC22P AC32P
Zawartosé o
wolnyoh zci '?5 u]zll.] ?;1;?15 PN-EN 12697-8, p. 4 Ellill4,0 ;min 4,0 ;mill‘l,(]
pl‘Z@Stl’Zel‘li udel max 7,0 max 7,0 max 7,0
Odpornosé na IPN-EN 12697-22, metoda B
defg rmacie C.1.20, watowanie, [w powietrzu, WTSAR 0.0 WTSaR 060 WISAR 060
trwale“) P98'P100 PN-EN 13 108'205 D.1.6, PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane PRDAIR Deklarowane
60°C, 10 000 cykli
IPN-EN 12697-12, lecz
_ C.1.1, przechowywanie w 40°C
dojgf;‘?izé‘igg ibijanic2 X 35 |z jednym cyklem ITSR 7 ITSR [TSR 2
Y luderzen zamrazania ¥, badanie w
25°C

¥ Grubosé piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm, AC32 80 mm
" Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dzialanie wody = jednym cyklem zamrazania podano w zalyczniku |

8.2.2 Beton asfaltowy do warstw wigzZacej i wyrownawczej

8.2.2.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstw wiazacej 1 wyrownawczej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 10.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcie
kruszywa tamanego do nictamanego co najmniej 50/50.

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawieraja asfalt drogowy oraz granulat stanowi
wigcej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé zapis p. 7.2 (zgodnie z PN-EN 13108-1,
p.4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury migknienia lepiszcza w uzyskanej mieszance
wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

Jezeli granulat asfaltowy lub mieszanka mineralno-asfaltowa zawiera asfalt modyfikowany lub dodatek
modyfikujacy, to granulat nie powinien stanowi¢ wiecej niz 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢  uzycie granulatu  asfaltowego wilosei do 30% masy mieszanki mineralno-
-asfaltowej w wypadku porozumienia migdzy zamawiajacym a producentem, np, na podstawic wykazania
jednorodnosei granulatu asfaltowego, w tym rodzaju i zawartosei lepiszeza lub odpowiednich wlasciwosei mieszanki
mingralno-asfaltowe;.
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Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstw wiazjeej i wyréwnawezej

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mlesza_nlfa mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy L 16 16 22 16 »

o wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 1" 16 16 22 16 22
15/50, 50/70,
PMB 25/55-60 33/50,

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70 . . PMB 25/55-60

: Wieloradzajowy 35/50 Wielorodzaiowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70 Jowy

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe.
Y dopuszeza sie AC 11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16, 17, 18

w zaleznoéci od KR

8.2.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstw
wigzacej i wyrownawezej, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 11.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstw wigzacej

i wyrownawczej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadciwosé

ACIIW ACI6W ACL6W AC22W

KR1+2 KR1+2 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do ad do od do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
224 - - 100 |- 100 |- 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 |65 80 70 90 - -
8 60 85 |- - 35 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 (4,0 10,0
Zawartosc lepiszeza, wzor (2) | Buinag Biinaa Boinag Biinaz
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8.2.2.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstw wigzaceej i wyrownawcezej powinien spelniaé wymagania podane w tablicach 12,

13i14.
Tablica 12. Wymagane wiasciwo$ei betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
‘Wlasciwosé zageszezania wg  (Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 ACITW |ACI6W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Voin 3.0 F i 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Voax 60 Frax 6.0
Wolne przesirzenie C.1.2, ubijanie, VEByin 65 |FFBuin o0
wypehione lepiszezem (2 x 50 uderzer PN-EN 12697-8, p. 5 VEBuax 30 |FFBuax 30
Zawarto§¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2 : _ _
W Inieszance 2 % 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 PMAvin1a - \VMAwin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
o S o przechowywanie w 40°C
Odpornoéé na dziatanie |C.1.1, ublje?nu?, 2 jednym cyklem TSR 5 TSR g4
wody 2 % 35 uderzen A .
zamrazania ¥, badanie
w25°C
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1
Tablica 13. Wymagane wlaSciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR3+4
Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania Lo .
Wiasdciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
ACl6 W AC22W
Zawarto§¢ wolnych [C.1.3, ubijanie, 2 x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin40 Viinao
przestrzent uderzen P Fiax 7.0 Vimax 7.0
OdeI‘nOé(’: na C.1 .20, Walﬂwanie, ng- PN—EN 12697-22’ InetOda B WTSA"{U 30 WTSA]R 0,30
. 2) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, . ’
deformaqe trwate PIOO 60°C. 10 000 Cykll PRDA]RDeklnrowanc PRDAIRDeklamwane
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 x 35 PN-EN 12697-12, pracchowywanic "

dzialanie wody

uderzen

w 40°C z jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

1)

ITSRgq

ITSRgg

4 Grubos¢ plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
% Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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Tablica 14, Wymagane wlasciwosci betontu asfaltowego do warstw wigzgcej
i wyréwnawezej, KR5-+6

Warunki . Wymiar mieszanki
. arunki zageszczania . . .
Whasciwodé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16W AC22W
Zawartoéc_wolnych C.l.;i, 1’1brjame, 2x75 PN-EN 12697-3, p. 4 Pruin 40 Viin 40
przestrzeni uderzen Vipax 70 Voax 70
Qdpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog- PN-EN 12697-22, metoda 3 WTSam 0.5 WTSam o015
deformacje trwate® |P w powicirzu, PN-EN 13108-20, PRD i PRD s b
100 Dl .6, GOOC, 10 000 Cykll AIR Deklarowane AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x 35  |w40°C
dziatanie wody uderzeni z jednym cyklem zamrazania ®, TSR 50 3R w0
badanie w 25°C

% Grubosé plyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm
) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.3 Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

8.2.3.1 Materialy

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nawierzchni obeigzonych ruchem KR1+6 nalezy stosowal
kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 15.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje¢
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

W wypadku granulatu asfaltowego imieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt drogowy oraz
uzycia tego granulatu w iloci wigkszej niz 10% masy mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowac¢ zapis
p. 7.2 (zgodnie zPN-EN 13108-1, p. 4.2.2.2), dotyczacy obliczetia penetracji lub temperatury migknienia
lepiszcza w uzyskanej mieszance wedlug PN-EN 13108-1, Zalacznik A.

W wypadku granulatu asfaltowego lub mieszanki mineralno-asfaltowej zawierajacej asfalt modyfikowany
lub dodatek modyfikujacy, ilosé tego granulatu nie moze by¢ wigksza niz 10% masy mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
w wypadku porozumienia migdzy zamawiajgcym a producentem, np. na podstawie wykazania jednorodnosei
granulatu asfaltowego, wtym rodzaju izawartodci lepiszeza lub odpowiednich wladciwosci mieszanki
mineralno-asfaltows;.

Tablica 15, Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne)

Skiadnik Kategoria ruchu
KR1+2 KR3+4 KR5+6

Mieszanka mineralna o wymiarze | 5 8 11 8 11 8 11

D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70, 50170, PMB 45/80-55,
70/100 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50

Wielorodzajowy 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa 2010

% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza w betonie asfaltowym do warstwy
$cieralnej podano w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+2

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwosc

ACSS ACB8S ACI11S

KR1+2 KR1+2 KR1+2
Wymiar sita #, tmm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 S0 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 g 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartoé¢ lepiszcza, wzor (2) | Buinso Blinss Brinse

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do
betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3+6

Przesiew, [%(m/m}]
Wiasciwosé

ACS8S AC118

KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [inm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - .
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, wzor (2) Bin s Brinsa
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8.2.3.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy S$cieralnej nawierzchni obeigzonych ruchem KRI1+6 powinien spelniaé
wymagania podane w tablicach 18, 19120,

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,

deformacje trwate”

Py,

w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
10 000 cykli

RDAIR Deklarowang

KR1+2
Wiasciwosé Warunki zageszozamia |y 1o¢da § warunki badania Hymiarmicszanld
wg PN-EN 13108-20 a1wat
AC58 |AC8S ACI118
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 10 [Fmin1,0 Y inin 1.0
pl’ZGStfzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8’ P- 4 Vmax 30 lVmax 3.0 Vmax 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBuinas |PFBuin 75 |FFBuins
wypetione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFBuos | PFBuax 03 |FFB x 03
Zawarto§¢ wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance 7 .>< '5 6 0 d(je rzeﬁ, PN-EN 12697-8,p. 5 VMA in 14 |PMAGin e |FMA gin 14
mineralne;
o L e PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie C.L1, ubijanic, 7 jednym cyklem zamrazania ¥, badanie TSR oo |{{TSR gy |ITSR g
wody 2 » 35 uderzen
w25°C
4 Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku |
Tablica 19. Wymagane wlasciwoéci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR3+4
. . Wymiar mieszanki
Whasciwosé Warunki zaggszczania |y 1o1.4a i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
ACSS ACI1S
Zawarto$é wolnych [C.1.3, ubijanie, Visin 2,0 Vinin 2.0
przesirzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 | S Y ax 4.0
Odpornodé na C.1.20, walowanie, Pyg- PN-EN 12697-22, metoda B WIS 0,50 WTSAR 0,50

RDAIR Deklarowane

Odpornos¢ na
dzialanie wody

C.1.1, ubijanie,
2 % 35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie
w 25°C

ITSR

ITSR o

" Grubo$é ptyty: AC8 40 mm, ACI11 40 mm
® Ujednolicong procedute badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1
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Tablica 20. Wymagane wlasciwoéei betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

KR5+6
I ; Wymiar mieszanki
Wlasciwosd Warunki zaggszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN 13108-20
ACS8S ACI11S
Zawarto$é wolnych |C.1.3, ubijanie, Vnin 2.0 Vi 2.0
przestrzeni 2 % 75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ vax 40 Viax 4.0
Cdpornoéé na C.1.20, walowanie, Pog- PN_EN. 12697-22, motoda B WTSur oa0 WTSak 020
deformacie tr a) w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, - PR
eformacje trwate™ [Pgq 60°C, 10 000 cyKli PRD gperlarowne AIRDeklarowanc

Qdporno$é na C.1.1, ubijanie, PN-EiN 12697-12, przechowyvf/ame_ 0

S ) w 40°C z jednym cyklem zamrazania ™, TSR o ITSR o
dziatanie wody 2 % 35 uderzef ) o

badanie w 25°C

% Grubosé piyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm
B Ujednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

8.2.4 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (AC WMS) pozwala na zwigkszenie trwatosci nawierzchni
lub zmniejszenie grubosci konstrukeji nawierzchni. AC WMS moze by¢ stosowany do warstwy podbudowy
i do warstwy wigzacej.

Nalezy stosowaé AC WMS w dwdch warstwach: podbudowy i wiazacej (lub tylko w warstwic wiazacej).
Na warstwy AC WMS zaleca si¢ stosowaé cienkq warstwg §cieralng o grubosci nie wigkszej niz 3 cm
z mieszanki SMA lub mieszanki BBTM.

Wyjatkiem moze by¢ konstrukeja nawierzehni, w ktérej na szezelnej podbudowie z AC WMS nloZone beda
wylacznie warstwy asfaltu porowatego.

Skiad AC WMS projektowany jest wytacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza
laboratoryjnego. Stosowanie AC WMS zaleca sie przede wszystkim w konstrukcjach nawierzchni drég KR5+6,
w mniejszym stopniu KR3+4, ze wzgledu na zaawansowane metody badawcze niezbgdne w projektowaniu
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Ta sama mieszanka moze by¢ stosowana do warstwy wiqiqcej i podbudowy. Mogq by¢ w niej stosowane
kruszywa spelniajqce wymagania wg WT-1 jak do betonu asfaltowego do warstwy pedbudowy.
8.2.4.1 Materialy

Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnoéci nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 21.

Tablica 21. Materialy do betonu asfaltowego o wysckim module sztywno§ei
do warstw podbudowy i wigZgcej

Materiat Kategoria ruchu KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze [}, [mm] 16 22
Lepiszcza asfaltowe 20/30, PMB 10/40-65, PMB 25/55-60,
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a, 7 WT-1 Kruszywa 2010

 ha podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
 zalecana temperatura tamliwosci lepiszcza nie mniej niz -5°C
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8.2.4.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym o wysokim
module sztywnosei do warstw podbudowy i wiazacej podano w tablicy 22,

Tablica 22. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza
do betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci AC WMS
-do warstw podbudowy i wigZjeej

Przesiew, [%{m/m)]

Wiasciwosé

ACWMS 16 AC WMS 22

KR3+6 KR3+6

Wryimniar sita #, [mm] od do od do
1,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
11,2 70 85 - -
2 10 50 10 50
0,063 2 12 2 11
Zawarto$é lepiszcza,
WZ(')I' (2) Bmin 4,8 Bmiu 4,8
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8.2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy o wysokim module sztywnoéci do warstwy podbudowy i do warstwy wiazace] powinien

spetia¢ wymagania podane w tablicy 23.

Tablica 23, Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
betonu asfaltowego o wysekim module sztywnosei do warstw

podbudowy i wigzpcej, KR3+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiadciwosé zageszezania wg PN- | Metoda i warunki badania

EN'13108-20 ACWMS16  |AC WMS 22
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vsin 2,0 ¥ nin 2.0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12607-8, p. 4 Vinax 4.0 ¥ max 4.0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie PN-EON 12697-12, przechowywanie
dziatanie wody 2 % 35 uderzen w 40°C z jednym cyklem ITSR g, TSR 49

zamrazania ¥, badanie w 25°C

Odpornoéé na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAR 0,15 WTS AR 0.5

deformacje trwate”

Pog-Puy,

w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

PRD AIRDeklarowane PRD AIRDeklatowane

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywno$c¢ C.1.20, walowanie, temperatura 10°C, czestotliwosé S 1100 .
klasa 1 Pog-Pioo

10H=z
Sztywnogé C120, Walowanie, PN-EN 12697-36, 4PB-PR,

temperatura 10°C, czgstotliwosc Siin 16000 S i 16000
klasa 2 PosPioo

10Hz
Odpornoséna ¢y 50 wualowanie, |PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, kategoria €6 130 150

nie nizsza niz

P!)B'PIOO

temperatura 10°C, czgstod¢ 10Hz

% Grubodé ptyty: ACWMS16 60 mm, ACWMS22 60 mun

® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziafanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1

Wihasciwosei betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci, w tym takze klasa sztywnosci, powinny by¢
uwzglednione w obliczeniach mechanistycznych konstrukeji nawierzchni.
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8.2.5 Mieszanka SMA

8.2.5.1 Materialy
Do mieszanki SMA do warstwy scieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 24,

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu, nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Tablica 24, Kruszywo i lepiszeze do mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+4 KR5+6
Mieszanka 1n1nera.lno- 5 g 11 g 1
-asfaltowa o wymiarze D, [mm]
50/70, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-55
Lepiszeza asfaltowe © PMB 65/105-60 ™ Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65,
PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

a)
b)
<}

zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm
na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe

8.2.5.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza w mieszance SMA podano w tablicy 25.

Tablica 25. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujpcego mieszanki SMA do warstwy $cieralne]

Przesiew, [%(m/m)]

Whasciwosé

SMA S SMA 8 SMA 11

KR3-+4 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
iifffﬂlﬁffﬁéﬁik&(mfm)] N R N A R
Zawartosé lepiszcza, wzor (2) Buin72 Blin 7.0 Boin 6.4
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8.2.5.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka SMA do warstwy $cieralnej powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicach 26, 271 28,

W tablicy 26 podano wladciwosci mieszanki SMA dla kategorii ruchu KR1-2. Ze wzglgdu na wysokie
koszty produkeji i wbudowania, mieszanka nie zalecana dla kategorii ruchu KR1-2.

Tablica 26. Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR1+2

. Warunki zageszczania wg . . .
Whadciwosé PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 51SMA 8
Zawartoéc.wolnych C.l.2, l:lbl_]al‘lle, 2 x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin s | Vimin 1,5
przestrzeni uderzein Vi 3,0 [Vinax 3,0
Odpornosé na C.1.1, ubijanie, 2 % 35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym TSR
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C [T5Ro0 [TT5Roo
Splywnosé lepiszeza - PN-EN 12697-18, 1. 5 Doz |Dos

% Ujednolicona procedure badania adpornogci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku I

Tablica 27. Wymagane wladciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR3+4

Warunki
Wihasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
PN-EN 13108-20
[Zawartosé e
wolnych C12, ul':jl_]?ﬂle, [PN-EN 12697-8, p. 4 ¥ inin 1,5 ;:min 1,5 II;miu 1.5
przestrzeni 2 x 50 uderzen Y nax 30 nta x 3,0 nax 3,0
Odpornoé.é ha C.1.20, walowanie, PN-EI\{ 1?697~22, metoda B WISy 0s WISym o WTSam 05
deformacje w powietrzu, PN-EN 13108-20, g PRD.vr. PRD. -
trwale") P9B'P1[][} D16, GOOC, 10 000 Cykll PRDAIRDek]arowanc AlRDeklarowane AlRDeklarowane
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na  [C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody [2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, TT5R a0 IT5R g0 1SR 90
badanie w 25°C
Splywnosé
- - D
lepiszoza IPN-EN 12697-18,p. 5 Dy Dys 03

Y Grubosé plyty: SMAS 25 mm, SMAS 40 mm, SMA11 40 mm
® Ujednolicona pracedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zajaczniku 1
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Tablica 28. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, KR5+6

deformacje trwate” [Pyg-Pigp

EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg  |Metoda i warunki badania SMAS8 SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$é wolnych |C.1.2, ubijanie, Voin 2.0 Visin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinas 3.5 Viax 3.5
Odporno$é na C.1.20, walowanie, [PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- | TSR o3 WTSaIR 03

P, R-DAIRDeklaruwaﬂe PRD AIRDeklarowane

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C

dozctg ;; rnnioéé 23 gi ?} 5 ]'Sf;é ?;1;2’ z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSR o ITSR o
¢ wody w 25°C
i‘;jé‘;:‘z":é - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos Dys

¥ Gruboéé plyty:SMAS 40 mm, SMA11 40 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania pedano w zataczniku 1

8.2.6 Asfalt lany

8.2.6.1 Materialy

Do asfaltu lanego nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 29.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 29. Materialy do produkeji asfaltu lanego

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa 5 3 1 50 8 1
o wymiarze D, [mm]
Lo ) 20/30, 35/50 20130, 35/50,

episzcza asfaltowe Wielorodzaiowy 35/50 PMB 25/55-60,

jowy Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa mineralne Tablice 19, 20,21, 22 WT-1 Kruszywa 2010
¥ tylko do warstwy $cieralnej, np. w $cieku przykraweznikowym
% na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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8.2.6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosc lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza w asfalcie lanym podano w tablicy 30,

Tablica 30. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do asfaliu
lanego do warstwy $cieralnej lub wigzgcej

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc MA 5 MA 8 MA 11
KRI1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 85
5,6 90 100 70 90 - -
2 55 65 50 60 45 55
0,125 27 42 25 40 22 35
0,063 240 32,0 22,0 |30,0 20,0 (280
Zawarto$é lepiszeza, wzor (2) B 68 B 68 Bin 65

8.2.6.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzgcej powinien speiiaé wymagania zaleznie od
obciazenia ruchem pedane wtablicy 31. Asfalt lany MAS do rozkladania recznego (np. w Scieku
przykraweznikowym) powinien spelniaé wymagania jak dla KR1-+2.

Tablica 31. Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstw $cieralnej i wigzacej nawierzchni mostowych, KR1+6

Wymaganie w zaleznoci
Wiasciwosé Metoda badania od kategorii ruchu
KR1+2 KR3+6
]min 1,0 Imin L0
OC] ‘nosé ]max 4,0 Imax 3,0
pornose ha PN-EN 13108-20 (D.5.1) Lo Licos
deformacje trwate Looe

3 dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
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8.2.7 Asfalt porowaty

8.2.7.1 Materialy

Do asfaltu porowatego do warstw $cieralnej iwigZacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane
w tablicy 32.

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego zziaren kruszywa w wyprodukowanym asfalcie
porowatym podczas transportu, zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wiazacym,

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze zapewnia spelnienie wymagania
splywnosci lepiszcza lub technologia produkeji i transportu asfaltu porowatego nie powoduje spltywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.

Tablica 32. Materialy do asfaltu porowatego

Materiat Kategoria muchu KR3+6

Mieszanka mineraino-asfaltowa

9
o wymiarze D, [mm] 8,11, 16

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65,

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60

Kruszywa mineralne Tablice 23, 24, 25 WT-1 Kruszywa 2010

3 tylko do warstwy wiazacej do uktadu dwuwarstwowego z asfaltu porowatego

8.2.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza w asfaleie porowatym podano w tablicy
33,

Tablica 33. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto§¢ lepiszeza do asfaltu porowatego do warstw Scieralnej i

wiaZgcej.

Przesiew, [%(m/m)]
Wiadciwose PA S PA 11 PA 16

KR3+6 KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22 - - - - 100 |-
16 - - 100 |- 90 100
11,2 100 |- 90 100 |5 15
8 90 100 |5 15 - -
5,6 5 15 - - - -
2 5 10 5 10 5 10
0,063 30 5,0 30 50 13,0 5,0
Crenaein et o
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Zawarto$é lepiszcza, wzor (2}

Bmin 6,5 Bm{n 6,0 Bmin 55

8.2.7.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt porowaty do warstw $cieralnej i wiazacej powinien spetniaé wymagania podane w tablicach 34 i 35,

Tablica 34. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy Scieralnej, KR3+6

Warunki zageszczania wg

Wihasciwoéc PN-EN 13108-20 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
T PN-EN 12697-8,

Z'flwatllfoéﬁ_wolnych gi '526111}31&]?2;;’ gestodé objetosciowa zgodnie z PN-EN 12697-6, Z’““‘ 18
praesitzen gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie max 24
Odpornoé¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C %0
Splywnos$¢ lepiszeza | — PN-EN 12697-18, p.5 Dy

. C.1.2, ubijanie, hco 7
Ubytek ziaren PN-EN 12697-17, temperatura 25°C PLpertarowane

2 x 50 uderzen

? Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 35. Wymagane wlasciwosci asfaltu porowatego do warstwy wigzacej, KR3+6

Warunki zaggszezania wg

Whasciwosé PN-EN 1310820 Metoda badania i warunki badania Wymaganie
. PN-EN 12697-8,

Z:;;:g;:ﬁiwolnych gi 526 1:};13 ?2;;’ gestodc objetodciowa Zgodnie z PN-EN 12697-6, Z:“““ u

P gestosé zgodnie z PN-EN 12697-5 w wodzie max 28

Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR

dzialanie wody 2 x 35 uderzen cyklem zamrazania ¥, badanie w 25°C %0

Splywnosé lepiszeza |— PN-EN 12697-18, p.5 Dy

Ubytek ziaren

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-17,
temperatura 25°C

P LDcklarowane

3 Ujednolicona procedure badania odpornoscei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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8.2.8 Mieszanka BBTM

8.2.8.1 Materialy

Do mieszanki BBTM do warstwy dcieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszeza podane w tablicy 36.
W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
BBTM podczas transportu, zaleca sig stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga byé wiékna mineralne,

celulozowe Iub polimerowe. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniechaé stosowania stabilizatora, jezehi stosowane lepiszcze lub technologia produkcji i transportu
mieszanki BBTM nie powoduje splywnosci lepiszeza z ziaren kruszywa.

Tablica 36. Materialy do mieszanki BBTM do warstwy §cieralnej

Materiat Kategoria ruchu KR1-+6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

o wymiarze D, [mm] 8 1
Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60, PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2010

8.2.8.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w mieszance BBTM podano w tablicy
37.

Tablica 37, Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$é lepiszeza do mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej

Przesiew, [%o(m/im)]

Wiadciwogé
BBTM 8A |BBTM 8B [BBTM 11A |BBTM 11B [BBTM 11C
KR1+6 KRI-+6 KRI1+6 KR1+6 KR1+6
Wymiar sita #, [mm] [od |do |od |do jod |[do |od |de ([od [do
16 - - - - 1060 |- 100 |- 100 |-
11,2 100 |- 100 |- 90 100 |90 100 |90 100
8 90 100 (90 [100 |- - - - - -
2 25 (35 15 (25 |25 35 15 25 25 35
0,063 70 19,0 (40 (60 |70 |90 (4,0 (6,0 10,0 (12,0
Orientacyjna zawarto$é
$rodka stabilizujgcego, {03 (1,5 |03 (1,5 |03 1,5 |03 1,5 |03 1,5
[%{nm/m)]

Zawartoéé lepiszcza,
WZél' (2) p Bmiu 5,6 Bmiu 54 Bmin 52 Bmiu 5,0 Bmin 52
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8.2.8.3 Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka BBTM do warstwy $cieralngj powinna spelniaé wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem
podane w tablicach 38 i 39.

Tablica 38. Wymagane whasciwosci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej, KR1+2

Wihasciwodd

Warunki
zageszezania wg
PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Rodzaj mieszanki

BBTM §|BBTM 11

Zawarto§é wolnych
przestrzeni

uderzenl

C.1.2, ubijanie, 2 x 50

PN-EN 12697-8,p. 4

Visgots

Viigors

Qdpornoéc na dziatanie

wody

uderzen

C.1.1, ubijanie, 2 x 35

badanie w 25°C

PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem zamrazania ¥,

ITSR o

ITSR o

A Ujednolicong procedurg badania odpornoéei na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 39. Wymagane wia$ciwosci mieszanki BBTM do warstwy Scieralnej, KR3+6

Warunki zaggszczania

Rodzaj mieszanki

Wiasciwodd wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
BBTM 8 BBTM 11
Zawartosé e .
C.1.2, ubijanig, 2 x 50 . ,
wolnych e J PN-EN 12697-8, p. 4 Vi s a0 1s Vi aols
przestrzeni
. - - B ietr
Odpornoéé na C 1 20) walowame, PN-EN 12697 22’ metoda b p0W1etl i WTSA]RDeklamwane WTSA]RDeklarowanc

deformacje trwate”

Pog-P1op

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000

cykli

PRDAIRDekIamwaue

PRD AlRDeklarowaie

Qdpornosé na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2 x 35
uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania

badanie w 25°C

b}

ITSR g

ITSR o

3 Grubos¢ ptyty: BBTMS 40 mm, BBTM11 40 mm
3 Ujednolicong procedure badania odpornogcei na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
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8.3 Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej
i jej skladnikow
Mieszanke mineraino-asfaliowsa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn iurzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Mieszanke asfaltu lanego do mechanicznego ukladania nalezy wytwarza¢ w otaczarce. Natomiast mieszanke
asfaltu lanego do recznego uktadania mozna rowniez wytwarzaé w kotle produkeyjno-transportowym.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnic wedlug wymiaru i chronié
przed zanieczyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywac¢ w suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a wrzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo oréznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku zposrednim systemem ogrzewatia, zukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury zdokladnodcia +5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé wartosci, ktore podano w tablicy 40,
w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz S dni.

Tablica 40. NajwyZsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (robeczym)

Lepiszeze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
10/20 210
15/25 200
20/30 200

Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170
PMB 10/40-65 180
PMBRB 25/55-60 180

Polimeroasfalt drogowy | PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna vzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie
rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigeej niz 30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 41. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytlwérni
MMA.

Tablica 41. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszeze Temperatura mieszanki [°C]

asfaltowe Beton asfaltowy AC MiESBZ,?,nl\l;i’ ‘EIXIA’ Asfalt lany MAY
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMB10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 220

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 170

od 130 do 170

Wieloradzajowy od 155 do 195 od 155 do 195 od 200 do 230
35/50

Wielorodzajowy od 140 do 180 od 160 do 200

50/70

A Podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkos¢ lepiszeza
asfaltowego

Podezas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé wypelniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura asfaltu lanego nie powinna byé wyzsza niz 230°C ze wzgledu na koniecznoéé ograniczenia
emisji oparéw. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢ wymagane
zastosowanie dodatkéw zmniejszajacych lepkosé lepiszeza asfaltowego.

Sposob iczas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié rdwnomierne
otoczenic kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw i ich wymieszania
w wylwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotniec wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany
jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania iwbudowania lub pdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

8.4 Badanie typu i ocena zgodnosci

8.4.1 Badanie typu

8.4.1.1 Uwagi ogdlne

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzié badanie typu kazdego sktadu
mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosc
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno byé przeprowadzone ptzy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodnoéci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skifadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materialu na
podstawie zgodnoéei zinnymi dokumentami techniczaymi, to wlasciwosei te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materiatdbw pozostala bez zmian inie istnigjg inne
przeciwwskazania,

W wypadku wyrob6w oznakowanych znakiem CE zgodnie zodpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, 7e maja one wilasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak
nic zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako catos$¢
spetnia cdpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbg wymagan
odnosnie wlasciwodei fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary
wiasciwosei mechanicznych, takich jak sztywnosé lub odpornoéé na deformacje, podezas gdy inne sq w formie
wlasciwosei  zastepezych, takich jak zawarto$é asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas
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przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszezajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze
w wypadku, gdy nastapila zamiana skiadnika mieszanki mineraino-asfaltowe;j i istnicja uzasadnione przestanki,
7e dana wladciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymagane]j kategorii wlasciwodci,
to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomigdzy skladami mieszanek
o podobnych wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszeza zapewnia odporno$é na deformacje i sztywnos¢ mieszanki co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiedniec wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na tg wiasciwosé. W tym wypadku nie sa konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest réwnicz przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgsSci Zakladowej kontroli
produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej
zgodnosci.

8.4.1.2 Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoéé dla okreslonego skladu mieszanki, az do wystapienia
zmiany materiatéw sktadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
e uplywu trzech lat,
¢ zmiany ztoza kruszywa,
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wiladciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeéciowo przekruszenych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastoécei kruszywa drobnego,

e - zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,
e zmiany rodzaju lepiszeza,
e zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

e przekroczenia granicy zakresu zawartosécei granulatu asfaltowego.

8.4.1.3 Sprawozdanie

Sprawozdanic z badania typu powinno stanowié¢ czesé deklaracji zgodnoéei producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan,

Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogélne:
s nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;
¢ datg wydania;
e nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;
e zestawienic metod przygotowania probek oraz metod iwarunkéw badania poszczegdlnych
wiadciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa  Zrédto i rodzaj
e lepiszeze  zrodio, typ i rodzaj

« wypelniacz Zrédlo i rodzaj
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¢ dodatki

o destrukt asfaltowy os$wiadczenie o dopuszezalnym zakresie wlasciwosci i metodach kontroli

Zrodlo irodzaj

o wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 42),
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaitowe;j:

o skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sklad (w wypadku walidacji produkgiji);

e wyniki badaf zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 43)

Tablica 42 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badafn danej mieszanki
powinien uwzgledniaé metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie
ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 8.2.

Tablica 42. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania | “ioro
Uziarnienie PN-EN 933-1 ! na
Kruszywo i i frakej¢
{PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 ﬁ_iégg
Lepiszeze Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
(PN-EN 12591, PN-EN temperatura migknienia PN-EN 1427
13924,
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty® PN-EN 13398 1
Wype}niacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 h“b !
Granulat asfaltowy lepiszeza PN-EN 12697-4 oraz
(PN-EN 13108-8) PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego lepiszcza PN-EN'12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
D sprawdzane whasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynic lepiszezy wedlug PN-EN 14023
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Tablica 43. Rodzaj i liczba badaii mieszanek mineralno-asfaltowych

Whasciwosé Metoda badania AC vﬁ\is BBTM | SMA | MA PA
: . PN-EN 12697-1
Zawartosé lepiszeza {obowigzkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ welnych przestrzeni Gestosé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda B,
wymaganej zawartosci wolnych W stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
przestrzeni V.. < 7% powierzchniowo suchym.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$é wolnych przestrzeni Gestosé objgtosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6, metoda C,
wymagane] zawartosci wolnych w stanie uszezelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < V., < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestodé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni Gestodé objetosciowa wg
tacznie z VFB i VMA przy IPN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartodci wolnych na podstawie wymiaréw - - - - - 1
przestrzeni V. > 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
(Odperno$é na dziatanie wody PN-EN 12697-12
. X . 1 1 1 1 - 1
{powiazana funkcjonalnie)
Splywnoéé lepiszcza PN-EN 12697-18 i i ) 1 _ 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornoéé na deformacje trwale PN-EN 12697-22, maly
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy japarat, metoda B
hetonu asfaltowego W powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
zaprojektowanego do maksymalnego wymaganej temperaturze
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana PN-EN 12697-20 drobne
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |[kruszywo ) ) ) ) 1 )
wartosci maksymalnego zaglebienia |p < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosé (funkcjonalna) IPN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmecezenie (funkcjonalna) do IPN-EN 12697-24,
nawierzchni zaprojektowanych wg  [Zalacznik D ) | ) ) ) )
kryterium opartym na
czteropunktowym zginanin .
" Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

8.4.1.4 Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejéciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologiczngj i/lub odeinka probnego.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowe] z recepta. Odeinek probny o dlugodei co najmniej 50 m powinien byé wykonany przez wykonawce
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy.

39



8.4.1.5 Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkeyjny poziom zgodnosei metoda
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu
produkeyjnego i polega w uproszezeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu,
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek zszesciu wyszezegdlnionych
parametréw jest poza zakresem toleranciji podanym w tablicy 44 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu
na dektadnoéé pobierania prébek i przebieg badaii.

Tablica 44, Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej z dokamentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie S
; I , Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zalozonego ) o
od zalozonego skiadu [%]
] skiadu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki | Mieszanki Asfalt M1eszank1 Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
L L lany . L lany
Ziarniste Ziarniste Zlarniste Ziarniste
D 8145 G+4+5 |-8++45 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 . 19 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm *6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 15 - +2 2 -
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 &1 12 +2
Zawartosé
rozpuszezalnego +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy
44 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto§¢ $rednia z odchylei kazdego ztych
parametréw z ostatnich 32 analiz powinna byé zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szeéciu wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 44 lub, jedli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé stosowne dziatania korygujace.
Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilodci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy
45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykraczac
poza dopuszezalne.
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Tablica 45, Okre§lenie produkeyjnego poziomu zgodnosei wytwdrni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, spoéréd ostatnich 32 badan | zgodnosci (PPZ)

Produkeyjny poziom

odQdo?2 A
od3do6 B
> 6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czg¢stosé¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji
kategorif Y i Z wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstoéé badan gotowego wyrobu, w zaleznoéei od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
-asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki z 2000 1 1000 ¢ 500 ¢
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma

PN-EN 13108-21, Zalacznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstosé badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$é badan dodatkowych w ramach Zakladowej
kontroli produkeji wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestosé badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
ﬁ}:szankl drobnoziarniste i asfalt lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane wtaki sam sposéb, jak

przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegolnosci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszezania prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakowa procedure badawcza zgodng zta, jaka byla wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu.
W tablicy 48 przedstawiono zakres badaii dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji.
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Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji
wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
Wiasciwosé Metoda badania

AC, BBTM, SMA, PA MA
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, [Y(v/v)] PN-EN 12697-8 * )
Gdy jest uzywany destrukt | PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wladciwodci odzyskanego  {PN-EN 1426
lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardo$ci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 - +
szesciennych

8.4.2 Deklaracja zgodnosci i oznakowanie CE

8.4.2.1 Certyfikat i deklaracja zgodnosci

Ocene zgodnosci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzic wg systemu 2+: Jezeli zgodnosé
z warunkami zafacznika ZA.2.2 do odpowiednicj normy wyrobu jest osiagnigta i jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac
i zachowaé deklaracje zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna
zawieraé:

e numer nadany przez producenta;

e nazwe iadres producenta lub jego upowaznionego przedstawicicla zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;

¢ opis wyrobu i jego deklarowane whasdciwosei (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

e warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.. odniesienic do  obowigzujacych  norm
europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

e AC PN-EN 13108-1
« BBTM PN-EN 13108-2
¢ SMA PN-EN 13108-5
s MA PN-EN 13108-6
s PA PN-EN 13108-7
o warunki stosowania wyrobu;
¢ numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

s nazwisko istanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnoSei w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

s datg uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien byé dolaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkeji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

s nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
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+ numer certyfikatu Zakiadowej kontroli produkeji;
o warunki i okres waznosei certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
e nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszy deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkeji nalezy przygotowaé w jezyku polskim
lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
8.4.2.2 Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umieécié zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dolaczonej do
dokumentdw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

o numer identyfikacyjny jednostki certyfiknjace];

nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zargjestrowany adres producenta;
¢ dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

e numer certyfikatu zgodnosei WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji (jezeli dotyczy),
numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

e odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1
o BBTM PN-EN 13108-2
o SMA PN-EN 13108-5
o MA PN-EN 13108-6
o PA PN-EN 13108-7

e opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
o informacje na temat podstawowych wlasciwodci (rys. 1 i 2) przedstawione jako:

o wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej
z podstawowych wlasciwoscei zgodnie z ,uwagami”,

e lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak
powyiej, oraz

+ wlaiciwos¢ nicoznaczana” w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,whasciwosé nieoznaczana™ (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wladciwos¢ osigga wartos¢ na
granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwosé - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Rysunki 3 i4 przedstawiajg przyklady informacji handlowej towarzyszacej dostawie wyrobu. Podane
wymagania zaleza od typu mieszanki i wymagan dokumentacji techniczne;.
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Rys. 3. Przyklad dokumentu towarzyszgcego oznakowaniu CE
- beton asfaltowy, wymagania ogélne i empiryczne

TEFEREEI T T

ST
3
T
1
1

...................

Oznaczenie znaku zgodnosci, skfadajace
sie z symbolu ,CE” podanego w dyrektywie -
93/68/EWG.

Numer identyfikacyjny jednostki
certyfikujgcej

ul.
07

01234-CPD-00234

Przykiadowa, 00-000 Warszawa

Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarsjesfrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w kférym
oznakowanie zostafo umieszczone

Numer certyfikatu

PN-EN 13108-1

Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powlerzchni

obciazonych ruchem

AC 22 W 50/70

Wytwdrnia euro asfalt

524

Wymagania ogélne + wymagania empiryczne

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- maksymalna

- minimalna

Odpornoéé na dziatanie wody

Temperatura mieszanki

Uziarnienie (przechodzi przez):
sito 22,4 mm
sito 16 mm
sito 2,0 mm
sito 0,125 mm
sito 0,063 mm

Zawartos¢ asfaltu wg recepty

m/m

Odpornos¢ na deformacije trwate

- maty aparat: maksymalny przyrost koleiny

- maly aparat: proporcjonalna gtebokosc koleiny

Deklarowane

Vimax?,0

Vimina,0

ITSRao

140°C do 180°C

100%
72%
29%

9%

6,5%

4,0£0,3 %

WTSAR 030

Numer normy europejskiej

Opis wyrchu

Oznaczehie normowe
Nazwa wyiwdrni

Kod identyfikacyjny misszanki

oraz

informacie ¢ ustalonych wiasciwosciach,
ktére powinny by¢ zgodne z odpowiednig
tablica z punktu 8.2, Producenf moze
zadeklarowad wyniki badar funkcjonalnych,
oprocz kategoril lub klasy okreslonej zgodnie
z odpowiednig normaq europejsky
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8.4.3 Dokument dostawy

Dokument dostawy (rys. 4), towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wyslanej przez
wytwdrni¢ do zamawiajacego, powinien zawierac co najmniej nastgpujace dane:

producent mieszanki i linia mieszania,

opis produktu: nazwa zgodnie z symbolami podanymi wp. 4.,
mozliwoéé uzyskania informaciji na temat wynikéw pierwszych badan,
informacje o zastosowanych dodatkach,

Qznaczenie znaku zgodnosci, skiadajgce
sig z symbolu ,CE” podanego w dyrektywie
93/68/EWG.

] mr L]

mEnE
T
i

..... RRARAmERa tH
----- PR AR RRAA R AR ARNARR RN AR R R

ul. Przyktadowa, 00-000 Warszawa Nazwa lub znak identyfikacyjny oraz
zarejostrowany adres producenta

Dwie ostatnie cyfry roku w ktérym

07 . )
oznakowanie zostafo umieszczone
PN-EN 13108-1 Numer normy europejskiej
Beton asfaltowy do nawierzchni drég i innych powierzchni Opis wyrobu

ohcigzonych ruchem

AC 16 scieralna 70/100

Whytwdrnia eurc asfalt
AC24

Oznaczenie normowe
Nazwa wytwérni

Kod identyfikacyjny mieszanki

Rys. 4. Skrécone oznakowanie CE stosowane w dokumencie dostawy
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Zalacznik 1: Instrukcja badawcza: Okreslanie odpornosci
probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatlanie

wody i mrozu
1.  Celinstrukeji

Instrukcja badawcza ma na celu okre$lanie odpornoéei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

o PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéé 12; Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,

s AASHTO T 283-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
(procedura zamrazania),

s normy serii PN-EN 12697,

3.  Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie réwne czesei i kondycjonuje. Polowg prébek przechowuje sig w temperaturze
pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy”). Druga potowg prébek (tzw. ,,zestaw
mokry™) kondycjonuje si¢ w wodzie, w podwyzszonej femperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymato$¢ na rozciaganie posrednie wszystkich probek
zgodnie z norma PN-EN 12697-23. Nastgpnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymatoéci na rozciaganie
poérednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymalo$ei prébek z ,,zestawu suchego™.

4.  Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczg¢eiem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny
wykorzystywany przy- badaniu zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢
go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okreélenia odpornosei na drialanie wody 1 mrozu wymagany jest nastgpujacy sprzet:

s prasa wytrzymatodciowa, typu Marshalla, zgodna z norma PN-EN 12697-34,

s przystawka do badania wytrzymalosci na rozciaganie posrednie ($rednica probek 100 mm lub 150 mm),

e aparatura prézniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomocq ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej, itp.), ciénienia bezwzglednego (6,7+0,3) kPa w ciagu (10t1)
minut i ufrzymania takiego cis$nienia w czasie (3015) minut,

e zbiornik prézniowy (komnora, suszarka prézniowa, itp.) z perforowang potkq umieszezong na dnie zbiornika,

o lainia wodna z kontrola termostatyczna, w ktore] mozna utrzymaé temperaturg kondycjonowania (25+2) °C,
(40+1) °C i (60+1) °C w otoczeniu probki; laznia powinna by¢ wyposazona w perforowana polke
umieszczong na podkladkach na dnie lazni; pojemnos$é taZni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnic
przechowywanych probek znajdowaly sie co najmniej 20 min ponizej poziomu wody,

¢ komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczna, w ktdre] mozna utrzymaé temperaturg
(2542) °C w otoczeniu probki,

» komora chlodnicza, w ktdrej mozna utrzymac temperaturg w (-1843) °C,

e  waga oraz inny sprzet potrzebny do okre$lenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6,

e suwmiarka lub inne urzadzenie do oktredlenia wymiaréw probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

« woda destylowana,

o shrzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie {10 £1 ml) wody,

»  torebki plastikowe dopasowane do wielkosei pojedynczej probki,

e folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie prébek
a.  Ilo§¢ i wymiary prébek

Do okreélenia odpornoéci na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowal co najmniej sze§é probek
cylindrycznych. Prébki powinny byé symetryczne i o réwnych bokach. Probki powinny by¢ o érednicy (100+3)
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mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27,

b.  Wykonanie prébek

Probki powinny byé zageszezone, stosujac metode zageszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35
uderzen.

Po wykonaniu prébek nalezy okresli¢ wymiary i gestosé objgtosciowa wedlug PN-EN 12697-29 i PN-EN
12697-6. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie roéwne czesel: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych
$rednich wysokosciach i gestodciach objetodciowych. Roznica migdzy $rednimi wysokodciami nie powinna byé
wikasza niz 5 mm, Réznica miedzy srednimi gesto§ciami objetosciowymi nie powinna byé wigksza niz 15
kg/m®.

Prébki nalezy przygotowaé w mozliwie krdtkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co
najmniej 16 godzinne pielegnowanie prabek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na
przechowywaniu probek z obu zestaw6w na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20+£5) °C.

¢.  Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego™ polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzehni w
temperaturze pokojowej (2045) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego™ rozpoczyna si¢ od umieszezenia ich na perforowanej polce
w zbiorniku prézniowym (komorze, suszarce prézniowey, itp.) wypelnionym woda destylowana o temperaturze
(2045) °C. Gorne powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowaé si¢ co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody. Urachomi¢ aparature prozniows 1 uzyskaé ci$nienie bezwzgledne (6,7+0,3) kPa w ciagu (10+1)
minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby uniknaé uszkodzenia prébki, ci$nienie nalezy
obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ciénienic przez okres (30+5) minut, a nastgpnie
podwyzszaé powoli i réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w
wodzie na kolgjne (304£5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzyé wymiary prébek z zgodnie z norma PN-EN
12697-29 i obliczy¢ objetosé prébek. Nalezy odrzucié probki, ktére zwigkszyly swojg objetodé o wigeej niz 2
%.

Umieéci¢ probki z ,zestawu mokrego” w 1azni wodnej o temperaturze (40+1) °C na okres od 68 do 72
godzin. Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé obnizona do (30+1) °C, jezeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub mickszy zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z fazni wodnej, unikajac nadimiernego ociekania wody, probki scisle owinaé folia typu ,.stretch”.
Kazda owinigta probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10+£1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu
strzykawki [ub innego urzadzenia) i szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z prébkami umiesci¢ w komorze
chiodniczej w temperaturze (-18+3) °C i przechowywa¢ przez minimum 16 godzin, liczqc czas od momentu,
gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umieéci¢ je w faZni z wodg o temperaturze (60+1)°C. Wkrétce po
umieszezeniu probek w lazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdjaé z nich
folig typu ,,stretch” najszybciej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Prébki przechowywad
w fazni wodnej przez (24+1) h, liczac od momentu pierwszego wlozenia do tazni po przechowywaniu w
komorze chlodnicze;.

6. Procedura badawcza

Doprowadzié¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+£2) °C. Prébki z ,zestawu suchego”
termostatowaé w warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej
folii, lub w komorze powietrznej). Probki z ,,zestawu mokrego™ termostatowaé w wodzie (w taZzni wodnej lub w
szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej wodg lub wodoszezelnym naczyniu wypetnionym wods,
wstawionym do komory powietrzne;).

Prébki nalezy przechowywaé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W
przypadku korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami umiesci¢ dodatkowa probke z
wprowadzonym w niq czujnikiem temperatury.
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Osuszyé mokre prébki reeznikiem 1 okreslic wytrzymatosé prébek na rozciaganie posrednie wedtug PN-EN
12697-23. Badanie powinno byé przeprowadzone w ciagu 1 minuty od wyciagnigcia prébki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymalosei na rozcigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:

ITSR =100x 13,
17

d

w ktorym:
¢ ITSR wskaznik wytrzymaloéci probki na rozeiaganie posrednie, w procentach (%),
« ITS, drednia wytrzymaloéé oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby calkowitej,
wyrazona w (kPa)
¢ ITS, $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby calkowitej,

wyrazona w (kPa).

KONIEC
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